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1. Quadro normativo di riferimento

1.

10.

1.

12.

Legge n. 1086 del 05.11.1971

Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e
precompresso ed a struttura metallica

Legge n. 64 del 02.02.1974

Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche
D.M. Infrastrutture 17 gennaio 2018

Norme tecniche per le costruzioni

Circolare 21 gennaio 2019 n. 7

Istruzioni per I'applicazione dell’«Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni’»
di cui al D.M. 17 gennaio 2018

UNI EN 1993-1-1 — Eurocodice 3

Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 1-1: Regole generali, regole comuni e regole
per gli edifici

UNI EN 1993-1-5 — Eurocodice 3

Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 1-5: Elementi strutturali a lastra
UNI EN 1993-1-8 — Eurocodice 3

Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 1-8: Progetto dei giunti

UNI EN 1995-1-1 — Eurocodice 5

Progettazione delle strutture di legno - Parte 1-1: Regole generali - Regole comuni e regole
per gli edifici

UNI EN 1995-1-2 — Eurocodice 5

Progettazione delle strutture di legno - Parte 1-2: Regole generali — Progettazione strutturale
contro l'incendio

UNI EN 338

Legno strutturale classi di resistenza

UNI EN 14080

Strutture di legno - Legno lamellare incollato e legno massiccio incollato - Requisiti
UNI EN 10025

Prodotti laminati a caldo per impieghi strutturale
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2. Descrizione generale dell’opera

Ubicazione

Regione: Emilia-Romagna
Provincia: Ferrara

Citta: Codigoro

Quota s.l.m.: 3m
Descrizione

Lunghezza: 20,6 m
Larghezza: 20,5m

Altezza: 8m

Nella presente relazione sono riportati i calcoli relativi alla progettazione strutturale effettuata
da Wood Beton SpA per la realizzazione delle strutture in legno lamellare e xlam di un
fabbricato a n. 2 piani, avente destinazione d’uso polivalente per attivita extra-scolastiche,
collocato presso il polo scolastico superiore di Codigoro (FE), in via della Resistenza.

L'edificio ha forma in pianta poligonale a “L” e si compone di due blocchi di cui uno si
sviluppa al piano terra e l'altro ai piani terra e primo. La copertura & per entrambi i blocchi
ad una falda avente pendenza pari al 5%.

Le opere di fondazione, realizzate in calcestruzzo armato, sono escluse dalla
competenza Wood Beton sia per quanto riquarda la progettazione che la realizzazione
(sono quindi escluse dalla presente).

A tal proposito si ricorda quanto di seguito.

Le strutture ad onere Wood Beton risultano poggiare su strutture in conglomerato
cementizio armato, di competenza del Progettista Strutturale Generale dell’'opera, alla quale
risultano ancorate per la trasmissione delle azioni gravitazionali ed orizzontali.

La verifica di tali strutture in conglomerato cementizio armato resta in capo al Progettista
Strutturale Generale, identificato nella figura delling. Riccardo Fabbri (Ordine degli
Ingegneri della provincia di Forli-Cesena — n. A 2551).

Si sottolinea che rimane a carico del Progettista Generale delle strutture la responsabilita
relativa allimpostazione globale della struttura dell’edificio,_inclusi la definizione dei carichi
e sovraccarichi agenti sulla parte di struttura di sua competenza e la scelta del tipo di
modellazione strutturale della stessa e dell’'opera nella sua interezza.

Nel caso specifico, sulla base di quanto sopra, Wood Beton SpA ha eseguito una
modellazione della struttura lignea e la quota d'imposta del modello strutturale relativo
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alla parte di edificio fornita da Wood Beton & posta in corrispondenza del piano campagna,
ovvero della quota di estradosso delle fondazioni.

N.B.: | carichi permanenti strutturali, non strutturali e variabili si riferiscono ai soli elementi a
carico Wood Beton o ad essa comunicati e di seguito riportati. Sono esclusi tutti gli altri
elementi, strutturali o architettonici, il carico del solaio al piano di imposta degli elementi
Wood Beton, rivestimenti ed eventuali scale al di fuori della competenza Wood Beton, se
non diversamente specificato.

Non sono stati presi in considerazione i contributi di eventuali tramezzature interne, né alcun
eventuale contributo di tali elementi, se presente, alla risposta sismica della struttura.

Non ¢ stata presa in considerazione la presenza di terra di riempimento né alcuna eventuale
azione o coazione sulle strutture indotte da tale presenza.

L’edificio ha struttura prefabbricata in legno per le pareti e i solai.

L’altezza massima della parte di struttura fornita da Wood Beton & pari a +8,00 m rispetto al
piano finito dell'impalcato piano terra.

Limpronta a terra dell’edificio risulta essere complessivamente pari a 289 m? ca.

2.1. Sistemi costruttivi prefabbricati
Di seguito una breve descrizione della struttura prefabbricata dell’edificio, fornita da Wood
Beton e oggetto della presente relazione di calcolo.

PARETI PORTANTI PERIMETRALI e INTERNE di tipo “xlam”

Le pareti portanti perimetrali e interne sono realizzate mediante pannelli in legno di tipo “X-LAM”. Trattasi di
pannelli in legno massiccio a strati incrociati, preassemblate in stabilimento, con alti valori di isolamento

termico, funzione strutturale portante e grado di finitura a rustico (BBS NH-C).
Le pareti tipo “X-lam” sono costituite da:

- pannelli portanti in legno massiccio a 5 strati incrociati (pannello X-lam, nome commerciale BBS) di
spessore 12 e 16 cm. Il prodotto, in conformita alle Direttive CE 89/ 106, € accompagnato dal benestare
Tecnico Europeo ETA-06/20009.

SOLAIO DI INTERPIANO e DI COPERTURA tipo “Xlam*

Fornitura e posa in opera di solaio tipo "Xlam" per piano primo e coperture - intradosso non a vista. Trattasi
di solai a pannelli in legno massiccio a strati incrociati, accostati ad uno ad uno in opera, con funzione strutturale

portante e grado di finitura non a vista.

I solai tipo “X-lam” sono costituiti da:

- pannelli portanti in legno massiccio a 3 strati incrociati (pannello X-lam, nome commerciale BBS) di
spessore idoneo (10,0 cm). Il prodotto, in conformita alle Direttive CE 89/ 106, € accompagnato dal
benestare Tecnico Europeo ETA-06/2009.
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La fornitura consta inoltre di:

- travi e pilastri in legno lamellare, di sezione conforme a quanto riportato nelle tavole
grafiche, a sostegno degli elementi secondari del solaio. La classe di resistenza € almeno
pari a GL24h.

Eventuale carpenteria metallica utilizzata per la realizzazione di collegamenti risulta
prodotta impiegando acciaio di classe almeno pari a S235.

L'acciaio d’armatura risulta di classe B450c e B450a per la rete elettrosaldata.

Le barre filettate in acciaio sono di classe minima 5.8.

La viteria ed i chiodi sono realizzati impiegando acciaio avente resistenza ultima almeno
pari a 600 MPa.

PER LE STRUTTURE E’ RICHIESTA LA RESISTENZA AL FUOCO DI CLASSE R30.

Si riportano di seguito alcune immagini rappresentative del modello di calcolo strutturale
sviluppato.

Per maggiori dettagli fare riferimento alle tavole di progetto strutturali allegate alla presente
relazione di calcolo.

Vista tridimensionale 1
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Vista tridimensionale 2

(m

Vista tridimensionale 3

10
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3. Codice di calcolo utilizzato
3.1. Timbertech Buildings

Il software utilizzato & Timber Tech Buildings, sviluppato da Timber Tech srl - Universita degli Studi
di Trento.

Specifiche tecniche

Titolo: TimberTech Buildings
Produttore: TimberTech srl

Via della Villa, 22/A

I-38123 — Trento (TN) — ltaly
Versione: 109
Intestatario licenza:

Licenza intestata a WWood Beton
Numero licenza: 3252
Scadenza aggiornamenti: 30/04/2026

11
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4. Materiali

4.1. Materiali legno

| materiali previsti nel progetto sono elencati nelle seguenti tabelle.

Descr. Descrizione

fmk Resistenza caratteristica a flessione

ftok Resistenza a trazione parallela alla fibratura

ftook Resistenza a trazione ortogonale alla fibratura

feok Resistenza a compressione parallela alla fibratura
feook Resistenza a compressione ortogonale alla fibratura
fox Resistenza a taglio

Eomean Modulo elastico medio parallelo alla fibratura

Eo05 Modulo elastico caratteristico parallelo alla fibratura
Esomean  Modulo elastico medio ortogonale alla fibratura
Gmean Modulo di taglio

Dk Massa volumica

foriastra RESiStenza a taglio del pannello XLAM a lastra

frk Resistenza a taglio per rolling shear

frk Resistenza torsione incroci del pannello XLAM

GRmean Modulo di taglio per rolling shear

Legno lamellare omogeneo

GL 24h -

EN 14080 24 19,2 0,5 24 2,5 3,5 11500 9600 300 650 385

XLAM

C24

BBS 18 9,8 0,4 21 25 4 1 8 25 12000 7400 370 690 50 350

125

Massiccio SWP

13
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Binderholz SWP/2 3 EN 13353 Ambiente umido 2.7 600 350

strati

4.1.1. Classe di servizio

Per quanto concerne le strutture lignee, la normativa di riferimento (D.M. 17/01/2018) propone
diverse classi d’'uso, a seconda delle condizioni in cui tali strutture si trovino ad essere impiegate.

Nel dettaglio, le classi di servizio previste sono le seguenti:

Tabella 4.4.11 -Classi di servizio

E caratterizzata da un’umiditd del materiale in equilibrio con I’ambiente a una
Classe di servizio 1 temperatura di 20°C e un’umidita relativa dell’aria circostante che non superi il 65%, se
non per poche settimane all’anno.

E caratterizzata da un’umiditdi del materiale in equilibrio con I'ambiente a una

Classe di servizio 2 temperatura di 20°C e un’umidita relativa dell’aria circostante che superi 1'85% solo per
poche settimane all’anno.
Classe di servizio 3 E caratterizzata da umidita pili elevata di quella della classe di servizio 2.

Per I'edificio oggetto della presente relazione si fa riferimento alla seguente classe di servizio:

- elementi interni: Classe di servizio 1

A seconda delle diverse classi di servizio vengono proposti diversi valori del coefficiente kdef, al fine
di prendere in considerazione gli effetti a lungo termine legati alla viscosita del legno e riportati nella
seguente tabella:

Tab. 4.4V -Valori di k¢ per legno e prodotti strutturali a base di legno

Materiale Riterimento S
l_eg-nu MAassiccio NI EN 14081-1 0,60 0,80 2,00
Legno lamellare incollato * UNI EN 14080 0,60 0,80 2,00
4.2. Connettori
Viti
HBS 6 x 100 100 50 6 3,95 12
| HBS6x140 | 140 [ 75 | 6 | 3,95 | 12 |

Ancoranti per c.a.

Barra filettata - 5.8 — M16x660

14
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5. Metodo di calcolo e modello numerico

5.1. Descrizione del modello

Schema strutturale adottato per i diversi elementi

Le pareti sono vincolate alla base mediante sistemi di connessione in grado di trasmettere sia le
azioni nel piano della parete che quelle ortogonali ad essa.

Qualora nel calcolo della risposta di un edificio all’azione sismica alcuni elementi strutturali siano
considerati “secondari”, sia la rigidezza che la resistenza di tali elementi vengono ignorate nell’analisi
della risposta ad azioni orizzontali e gli stessi vengono progettati per resistere ai soli carichi verticali.
Tali elementi devono essere in grado di assorbire le deformazioni della struttura soggetta all’azione
sismica di progetto, mantenendo la capacita portante nei confronti dei carichi verticali: pertanto,
limitatamente al soddisfacimento di tale requisito, agli elementi “secondari” si applicano i particolari
costruttivi definiti per gli elementi strutturali. Nel modello tali elementi vengono rappresentati
unicamente in termini di massa.

Valutazione delle sollecitazioni sugli angolari resistenti a
trazione (ancoraggio a trazione o ancoraggio a taglio)

Le pareti sono vincolate alla base mediante una serie di sistemi di fissaggio costituiti da angolari, viti
e/o tasselli che impediscono la traslazione trasversale della parete. Inoltre per impedire la rotazione
nel piano della parete si dispongono degli ancoraggio a trazioneo delle piastre chiodate alle
estremita della stessa allo scopo di assorbire la forza di trazione che nasce in prossimita del lato
che tende a sollevarsi. Tale forza di trazione & qui valutata sulla base del momento flettente Ms.3
agente nel piano della parete, tenendo anche conto del carico assiale verticale N. Quest’ultimo
agisce sulla parete offrendo un contributo stabilizzante nei confronti del ribaltamento. La forza di
trazione che sollecita ogni ancoraggio € data dalla seguente espressione

Mss Ny 1 .
- { ( — —) . se l'hold — down & attivo

b 2) Ngne
0 se l'"hold — down non é attivo
in cui:
b ¢ il braccio della coppia interna;
N e il carico assiale verticale agente sulla parete;

M;_; & il momento agente nel piano della parete;
ngne € il numero di ancoraggi presenti ad ogni estremita della parete.

La prima espressione si riferisce al caso in cui I'ancoraggio contribuisce attivamente ad evitare |l
ribaltamento della parete ed & quindi soggetto a trazione, la seconda espressione, al contrario, €
relativa al caso in cui il carico verticale & sufficiente ad evitare il ribaltamento.
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Figura: Modello di calcolo della sollecitazione di trazione sugli ancoraggio a trazioneo nastri
chiodati

Elementi strutturali

Nella seguente tabella si riportano le posizioni delle singole pareti. Le ultime quattro colonne
riportano le coordinate degli estremi di ogni parete.

X1 e Y1 indicano le coordinate del punto iniziale della parete

X2 e Y2 indicano le coordinate del punto finale della parete

Parete 1 XLAM Si 741 1,58 0 0,31 0,34 1,86 0,62
Parete 10 XLAM Si 3,62 2,09 0 7,13 16,96 9,22 16,96
Parete 100 XLAM No 0,59 1.8 741 9,22 15,49 9,22 17,29
Parete 101 XLAM No 0,59 0,8 741 9,22 17,29 9,22 18,09
Parete 102 XLAM No 0,59 1,09 741 9,22 18,09 9,22 19,18
Parete 103 XLAM No 0,59 0,9 741 9,22 19,18 9,22 20,08
Parete 104 XLAM No 0,59 0,63 741 9,22 20,08 9,22 20,71
Parete 105 XLAM No 0,59 0,73 741 9,22 20,71 8,49 20,71
Parete 11 XLAM Si 3,62 1,83 0 7,13 17,32 7,13 15,49
Parete 12 XLAM Si 3,62 1.8 0 713 19,12 713 17,32
Parete 13 XLAM Si 3,62 1,59 0 713 20,71 713 19,12
Parete 14 XLAM Si 3,62 1,75 0 7,51 15,49 7,51 13,74
Parete 15 XLAM Si 3,62 2,29 0 7,49 20,71 52 20,71
Parete 16 XLAM Si 741 1,48 0 7,76 1,69 9,22 1,95
Parete 17 XLAM Si 7.41 1,53 0 9,22 1,95 9,22 348
Parete 18 XLAM Si 741 1,46 0 9,22 9,48 9,22 10,94
Parete 19 XLAM No 3,62 0,34 0 9,22 10,94 9,22 11,28

Parete 2 XLAM Si 7,37 10,6 0 0,31 10,94 0,31 0,34
Parete 20 XLAM Si 3,62 0,71 0 9,22 11,28 9,93 11,28
Parete 21 XLAM S 3,62 0,95 0 9,22 12,23 9,22 11,28
Parete 22 XLAM S 3,62 2,36 0 9,22 15,49 9,22 13,13
Parete 23 XLAM S 3,62 0,73 0 9,22 20,71 8,49 20,71
Parete 24 XLAM S 3,62 0,72 0 10,84 15,51 11,56 15,51
Parete 25 XLAM S 3,62 1,83 0 11,73 11,28 13,56 11,28
Parete 26 XLAM S 3,62 3,64 0 12,86 20,71 9,22 20,71
Parete 27 XLAM S 3,62 0,7 0 13,41 55 14,11 15,5
Parete 28 XLAM S 3,62 5,2 0 14,11 55 14,11 20,7
Parete 29 XLAM S 3,62 0,74 0 14,85 7.9 14,11 17.9

Parete 3 XLAM No 3,62 0,45 0 0,31 11,39 0,31 10,94
Parete 30 XLAM Si 3,62 1.3 0 14,96 20,71 13,66 20,71
Parete 31 XLAM Si 3,62 1.3 0 17,06 20,71 15,76 20,71
Parete 32 XLAM S 3,62 1,18 0 19,56 1,28 20,74 11,28
Parete 33 XLAM S 3,62 4,01 0 19,66 7,91 15,65 17,91
Parete 34 XLAM S 3,62 1,87 0 20,74 1,28 20,74 13,15
Parete 35 XLAM Si 3,62 1,44 0 20,74 14,95 20,74 16,39
Parete 36 XLAM Si 3,62 1.7 0 20,74 17,19 20,74 18,89
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Parete 37 XLAM Si 3,62 1,02 0 20,74 19,69 20,74 20,71
Parete 38 XLAM Si 3,62 2,88 0 20,74 20,71 17,86 20,71
Parete 39 XLAM No 3,79 0,45 3,62 0,31 11,39 0,31 10,94
Parete 4 XLAM Si 3,62 1,5 0 0,31 16,49 0,31 14,99
Parete 40 XLAM Si 3,79 1,5 3,62 0,31 16,49 0,31 14,99
Parete 41 XLAM Si 3,79 1,22 3,62 0,31 20,71 0,31 19,49
Parete 42 XLAM Si 3,79 3,6 3,62 1,52 15,49 5,12 15,49
Parete 43 XLAM No 3,79 6 3,62 1,86 0,62 7,76 1,69
Parete 44 XLAM Si 3,79 1,89 3,62 2,2 20,71 0,31 20,71
Parete 45 XLAM Si 3,79 2,09 3,62 7,13 15,49 9,22 15,49
Parete 46 XLAM Si 3,79 1,83 3,62 7,13 17,32 7,13 15,49
Parete 47 XLAM Si 3,79 1,59 3,62 7,13 20,71 7,13 19,12
Parete 48 XLAM Si 3,79 1,75 3,62 7,51 15,49 7,51 13,74
Parete 49 XLAM Si 3,79 2,29 3,62 7,49 20,71 52 20,71
Parete 5 XLAM Si 3,62 1,22 0 0,31 20,71 0,31 19,49
Parete 50 XLAM No 3,79 1 3,62 8,49 20,71 7,49 20,71
Parete 51 XLAM No 3,79 6 3,62 9,22 3,48 9,22 9,48
Parete 52 XLAM No 3,79 0,34 3,62 9,22 10,94 9,22 11,28
Parete 53 XLAM No 0,83 0,71 3,62 9,22 11,28 9,93 11,28
Parete 54 XLAM Si 3,79 0,95 3,62 9,22 11,28 9,22 12,23
Parete 55 XLAM No 3,79 0,9 3,62 9,22 12,23 9,22 13,13
Parete 56 XLAM Si 3,79 2,36 3,62 9,22 15,49 9,22 13,13
Parete 57 XLAM No 3,79 1,8 3,62 9,22 15,49 9,22 17,29
Parete 58 XLAM No 3,79 1,09 3,62 9,22 18,09 9,22 19,18
Parete 59 XLAM No 3,79 0,63 3,62 9,22 20,08 9,22 20,71
Parete 6 XLAM Si 3,62 3,6 0 1,52 15,49 5,12 15,49
Parete 60 XLAM Si 3,79 0,73 3,62 9,22 20,71 8,49 20,71
Parete 61 XLAM No 0,83 1,8 3,62 9,93 11,28 11,73 11,28
Parete 62 XLAM No 0,83 1,83 3,62 11,73 11,28 13,56 11,28
Parete 63 XLAM No 0,83 3,64 3,62 12,86 20,71 9,22 20,71
Parete 64 XLAM No 0,83 6 3,62 13,56 11,28 19,56 11,28
Parete 65 XLAM No 0,83 0,8 3,62 13,66 20,71 12,86 20,71
Parete 66 XLAM No 0,83 1,3 3,62 14,96 20,71 13,66 20,71
Parete 67 XLAM No 0,83 0,8 3,62 15,76 20,71 14,96 20,71
Parete 68 XLAM No 0,83 1,3 3,62 17,06 20,71 15,76 20,71
Parete 69 XLAM No 0,83 0,8 3,62 17,86 20,71 17,06 20,71
Parete 7 XLAM Si 3,62 1,89 0 2,2 20,71 0,31 20,71
Parete 70 XLAM No 0,83 1,18 3,62 19,56 11,28 20,74 11,28
Parete 71 XLAM No 0,83 1,87 3,62 20,74 11,28 20,74 13,15
Parete 72 XLAM No 0,83 1,8 3,62 20,74 13,15 20,74 14,95
Parete 73 XLAM No 0,83 1,44 3,62 20,74 14,95 20,74 16,39
Parete 74 XLAM No 0,83 0,8 3,62 20,74 16,39 20,74 17,19
Parete 75 XLAM No 0,83 1,7 3,62 20,74 17,19 20,74 18,89
Parete 76 XLAM No 0,83 0,8 3,62 20,74 18,89 20,74 19,69
Parete 77 XLAM No 0,83 1,02 3,62 20,74 19,69 20,74 20,71
Parete 78 XLAM No 0,83 2,88 3,62 20,74 20,71 17,86 20,71
Parete 79 XLAM No 0,59 1,58 7,41 0,31 0,34 1,86 0,62
Parete 8 XLAM Si 3,62 2,01 0 512 15,49 7,13 15,49
Parete 80 XLAM No 0,59 10,6 7,41 0,31 10,94 0,31 0,34
Parete 81 XLAM No 0,59 0,45 7,41 0,31 11,39 0,31 10,94
Parete 82 XLAM No 0,59 3,6 7,41 0,31 14,99 0,31 11,39
Parete 83 XLAM No 0,59 1,5 7,41 0,31 16,49 0,31 14,99
Parete 84 XLAM No 0,59 3 7,41 0,31 19,49 0,31 16,49
Parete 85 XLAM No 0,59 1,22 7,41 0,31 20,71 0,31 19,49
Parete 86 XLAM No 0,59 6 7,41 1,86 0,62 7,76 1,69
Parete 87 XLAM No 0,59 1,89 7,41 2,2 20,71 0,31 20,71
Parete 88 XLAM No 0,59 3 7,41 52 20,71 2,2 20,71
Parete 89 XLAM No 0,59 1,93 7,41 7,13 20,71 52 20,71
Parete 9 XLAM Si 3,62 2,09 0 7,13 15,49 9,22 15,49
Parete 90 XLAM No 0,59 0,36 7,41 7,49 20,71 7,13 20,71
Parete 91 XLAM No 0,59 1,48 7,41 7,76 1,69 9,22 1,95
Parete 92 XLAM No 0,59 1 7,41 8,49 20,71 7,49 20,71
Parete 93 XLAM No 0,59 1,53 7,41 9,22 1,95 9,22 3,48
Parete 94 XLAM No 0,59 6 7,41 9,22 3,48 9,22 9,48
Parete 95 XLAM No 0,59 1,46 7,41 9,22 9,48 9,22 10,94
Parete 96 XLAM No 0,59 0,34 7,41 9,22 10,94 9,22 11,28
Parete 97 XLAM No 0,59 0,95 7,41 9,22 11,28 9,22 12,23
Parete 98 XLAM No 0,59 0,9 7,41 9,22 12,23 9,22 13,13
Parete 99 XLAM No 0,59 2,36 7,41 9,22 15,49 9,22 13,13

5.1.1. Rigidezza delle pareti nei confronti degli spostamenti orizzontali

Le rigidezze delle pareti nei confronti degli spostamenti laterali vengono valutate considerando i
contributi di diversi componenti, come di seguito illustrato.

Pareti in XLAM

Nel caso delle pareti in XLAM la rigidezza globale viene valutata considerando il contributo dei
seguenti componenti:

e il pannello in XLAM (kx.am)

17



A

A
A Relazione di calcolo strutturale

W®DBETON

GRUTPD NULLI

e gli angolari resistenti a taglio (ka)

e gli angolari resistenti a trazione: ancoraggio a trazioneo ancoraggio a taglio (kn)

o—5—0

,:WE]LAM

Parete Modello meccanico
Figura: Modello meccanico per il calcolo della rigidezza delle pareti in XLAM

Nella seguente tabella si riportano le posizioni delle pareti e le loro rigidezze a taglio equivalenti.

Parete 1 XLAM Si
Parete 10 XLAM Si 3,62 2,09 7710
Parete 100 XLAM No 0,59 1,8 0
Parete 101 XLAM No 0,59 0,8 0
Parete 102 XLAM No 0,59 1,09 0
Parete 103 XLAM No 0,59 0,9 0
Parete 104 XLAM No 0,59 0,63 0
Parete 105 XLAM No 0,59 0,73 0
Parete 11 XLAM Si 3,62 1,83 4656
Parete 12 XLAM Si 3,62 1,8 4543
Parete 13 XLAM Si 3,62 1,59 3758
Parete 14 XLAM Si 3,62 1,75 4355
Parete 15 XLAM Si 3,62 2,29 6382
Parete 16 XLAM Si 7,41 1,48 2372
Parete 17 XLAM Si 7,41 1,53 1402
Parete 18 XLAM Si 7,41 1,46 1288
Parete 19 XLAM No 3,62 0,34 0
Parete 2 XLAM Si 7,37 10,6 21198
Parete 20 XLAM Si 3,62 0,71 1610
Parete 21 XLAM Si 3,62 0,95 4329
Parete 22 XLAM Si 3,62 2,36 7341
Parete 23 XLAM Si 3,62 0,73 2783
Parete 24 XLAM Si 3,62 0,72 1612
Parete 25 XLAM Si 3,62 1,83 5195
Parete 26 XLAM Si 3,62 3,64 12256
Parete 27 XLAM Si 3,62 0,7 1534
Parete 28 XLAM Si 3,62 52 15859
Parete 29 XLAM Si 3,62 0,74 1691
Parete 3 XLAM No 3,62 0,45 0
Parete 30 XLAM Si 3,62 1,3 2713
Parete 31 XLAM Si 3,62 1,3 2713
Parete 32 XLAM Si 3,62 1,18 3768
Parete 33 XLAM Si 3,62 4,01 11806
Parete 34 XLAM Si 3,62 1,87 4807
Parete 35 XLAM Si 3,62 1,44 3209
Parete 36 XLAM Si 3,62 1,7 4167
Parete 37 XLAM Si 3,62 1,02 2899
Parete 38 XLAM Si 3,62 2,88 8053
Parete 39 XLAM No 3,79 0,45 0
Parete 4 XLAM Si 3,62 1,5 3843
Parete 40 XLAM Si 3,79 1,5 8731
Parete 41 XLAM Si 3,79 1,22 21334
Parete 42 XLAM Si 3,79 3,6 19007
Parete 43 XLAM No 3,79 6 0
Parete 44 XLAM Si 3,79 1,89 10113
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Parete 45 XLAM Si 3,79 2,09 11980
Parete 46 XLAM Si 3,79 1,83 9573
Parete 47 XLAM Si 3,79 1,59 7492
Parete 48 XLAM Si 3,79 1,75 8870
Parete 49 XLAM Si 3,79 2,29 13945
Parete 5 XLAM Si 3,62 1,22 6098
Parete 50 XLAM No 3,79 1 0
Parete 51 XLAM No 3,79 6 0
Parete 52 XLAM No 3,79 0,34 0
Parete 53 XLAM No 0,83 0,71 0
Parete 54 XLAM Si 3,79 0,95 1840
Parete 55 XLAM No 3,79 0,9 0
Parete 56 XLAM Si 3,79 2,36 4993
Parete 57 XLAM No 3,79 1,8 0
Parete 58 XLAM No 3,79 1,09 0
Parete 59 XLAM No 3,79 0,63 0
Parete 6 XLAM Si 3,62 3,6 12056
Parete 60 XLAM Si 3,79 0,73 9678
Parete 61 XLAM No 0,83 1,8 0
Parete 62 XLAM No 0,83 1,83 0
Parete 63 XLAM No 0,83 3,64 0
Parete 64 XLAM No 0,83 6 0
Parete 65 XLAM No 0,83 0,8 0
Parete 66 XLAM No 0,83 1,3 0
Parete 67 XLAM No 0,83 0,8 0
Parete 68 XLAM No 0,83 1,3 0
Parete 69 XLAM No 0,83 0,8 0
Parete 7 XLAM Si 3,62 1,89 4882
Parete 70 XLAM No 0,83 1,18 0
Parete 71 XLAM No 0,83 1,87 0
Parete 72 XLAM No 0,83 1,8 0
Parete 73 XLAM No 0,83 1,44 0
Parete 74 XLAM No 0,83 0,8 0
Parete 75 XLAM No 0,83 1,7 0
Parete 76 XLAM No 0,83 0,8 0
Parete 77 XLAM No 0,83 1,02 0
Parete 78 XLAM No 0,83 2,88 0
Parete 79 XLAM No 0,59 1,58 0
Parete 8 XLAM Si 3,62 2,01 5335
Parete 80 XLAM No 0,59 10,6 0
Parete 81 XLAM No 0,59 0,45 0
Parete 82 XLAM No 0,59 3,6 0
Parete 83 XLAM No 0,59 1,5 0
Parete 84 XLAM No 0,59 3 0
Parete 85 XLAM No 0,59 1,22 0
Parete 86 XLAM No 0,59 6 0
Parete 87 XLAM No 0,59 1,89 0
Parete 88 XLAM No 0,59 3 0
Parete 89 XLAM No 0,59 1,93 0
Parete 9 XLAM Si 3,62 2,09 6785
Parete 90 XLAM No 0,59 0,36 0
Parete 91 XLAM No 0,59 1,48 0
Parete 92 XLAM No 0,59 1 0
Parete 93 XLAM No 0,59 1,53 0
Parete 94 XLAM No 0,59 6 0
Parete 95 XLAM No 0,59 1,46 0
Parete 96 XLAM No 0,59 0,34 0
Parete 97 XLAM No 0,59 0,95 0
Parete 98 XLAM No 0,59 0,9 0
Parete 99 XLAM No 0,59 2,36 0

5.1.2. Tipologie di elementi strutturali

Si illustrano di seguito le principali tipologie di elementi strutturali utilizzati nella modellazione della
struttura riportando le loro principali caratteristiche e le convenzioni di segno adottate per la
rappresentazione delle sollecitazioni al loro interno.

Elementi lineari

Gli elementi lineari sono utilizzati per modellare travi e pilastri. Gli stessi presentano un sistema di
riferimento locale rispetto al quale sono riportate le componenti di sollecitazione. La convenzione dei
segni adottata & riportata nella figura sottostante.

Sollecitazione Descrizione Unita di misura
N Sollecitazione assiale kN
Ms3 Sollecitazione flettente attorno all'asse locale 3 (Momento flettente nel piano 1-2) kN m
V2 Sollecitazione tagliante lungo I'asse locale 2 (Taglio 2) kN
M2., Sollecitazione flettente attorno all'asse locale 2 (Momento flettente nel piano 1-3) kN m
Vi Sollecitazione tagliante lungo I'asse locale 3 (Taglio 3) kN
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Elementi parete

Figura: Convenzioni di segno per gli elementi trave
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Figura: Convenzioni di segno per gli elementi pilastro

Relazione di calcolo strutturale

Le pareti, indipendentemente dalla tipologia, presentano le convenzioni di segno riportate nella

figura sottostante.

Sollecitazione assiale per unita di lunghezza

kN/m
Sollecitazioni nel piano Sollecitazione flettente per unita di lunghezza attorno all'asse locale 3
(tipo lastra) ms-3 (Momento flettente nel piano 1-2) kNm/m
\73 Sollecitazione tagliante per unita di lunghezza lungo I'asse locale 2 (Taglio 2) kN/m
I . Sollecitazione flettente per unita di lunghezza attorno all'asse locale 2
Sollec;ltazmpl r;el piano mz2 (Morrf’ento flettente r?el piano 1-3) KNmim
(tipo piastra) V3 Sollecitazione tagliante per unita di lunghezza lungo I'asse locale 3 (Taglio 3) kN/m
N Sollecitazione assiale risultante kN
Sollecitazioni nel piano M Sollecitazione flettente risultante attorno all'asse locale 3 (Momento flettente nel KN
(tipo lastra) 3 piano 1-2) m
Vz Sollecitazione tagliante risultante lungo I'asse locale 2 (Taglio 2) kN
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N . Sollecitazione flettente risultante attorno all'asse locale 2 (Momento flettente nel
Sollecitazioni nel piano Ma.2 piano 1-3) kNm
(tipo piastra) Vs Sollecitazione tagliante risultante lungo I'asse locale 3 (Taglio 3) kN

Axis 1

| Axis3
;-*'4'— —————————————— = Axis 2
End 1 l End 2
N
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A é"” B2 22 2

| |
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End 1 s End 2 End 1 o End 2

Figura: Convenzioni di segno per le pareti

5.2. Considerazioni sull’analisi e comportamento della struttura nei confronti dei
carichi orizzontali

Il controventamento della struttura nei confronti delle azioni orizzontali (sisma e vento) € affidato alle
pareti “Xlam”, formate da pannelli collegati mediante tavola di giunta in legno multistrato posta nello
spessore in posizione centrale, connessa ai pannelli mediante viti a filetto parziale @6.

| solai di interpiano e di copertura svolgono la funzione di impalcato rigido.

La funzione di controventamento dei solai in XLAM é affidata ai pannelli in legno di spessore 100
mm connessi mediante tavola di giunta all’estradosso, collegata ai pannelli con viti a filetto parziale
@6 oppure mediante viti incrociate a filetto parziale/tutto filetto.

I pannelli sono a loro volta connessi mediante viti a tutto filetto/filetto parziale alle pareti, in modo da
garantire il trasferimento del flusso sismico dai solai alle pareti.

La verifica della sicurezza degli elementi strutturali avviene con il metodo degli STATI LIMITE, in
accordo con le normative vigenti, scegliendo gli elementi strutturali piu sfavorevolmente sollecitati.

La progettazione si & avvalsa dell'impiego di un software FEM per la determinazione delle azioni e
sollecitazioni in condizioni sismiche, mediante analisi modali e dinamiche lineari.

Per quanto concerne tanto la definizione dei dettagli strutturali quanto le stratigrafie previste, si
rimanda alle tavole grafiche allegate al presente documento.
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6. Azioni e carichi di progetto

6.1. Pesi propri dei materiali strutturali

| pesi propri dei materiali strutturali sono riportati nella tabella sottostante in kN/m3

Descrizione Peso volumico y [kN/m?]
GL 24h - EN 14080 5
C 24 BBS 125 5

6.2. Azione della neve

Le azioni della neve sono definite al capitolo 3.4 delle Norme Tecniche per le Costruzioni e nella
Circolare esplicativa.

Il carico agente in copertura € valutato secondo I'espressione:

qs = Wi " sk - Cg - C¢

dove:

qs e il valore del carico da neve sulla copertura;
Wi ¢ il coefficiente di forma della copertura;

qsk ¢ il valore caratteristico della neve al suolo;
Cg e il coefficiente di esposizione;

Ct e il coefficiente termico.

Il carico agisce in direzione verticale e si riferisce alla proiezione orizzontale della superficie della
copertura.

Valore caratteristico del carico neve al suolo

Il carico neve al suolo dipende dalle condizioni locali di clima e di esposizione, considerata la
variabilitd delle precipitazioni nevose da zona a zona. Il suo valore é stato calcolato secondo le
indicazioni delle NTC.

Provincia: Ferrara
Quota s.l.m.: 1m

Zona di carico da neve al suolo: Zona ll
Carico neve al suolo: 1,00 KN/m?
Classe topografica: Normale
Coefficiente di esposizione: 1
Coefficiente termico: 1
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Scivolamento impedito: No

- Copertura ad una falda:

Angolo di inclinazione della falda oo = 1,7°
- Falda con presenza di barriera o impedimento allo scivolamento della neve.
nu1=0,80 => Q1=80daN/mq

Schema di carico:

Hi

- Coperture adiacenti o vicine a costruzioni piu alte:
Angolo di inclinazione della falda a.= 0,0°

b1=90m, b2=1156m, h=4,1m

Is=8,2m

nu1=0,80 => Q1=80daN/mq

pu2=pus+ uw =0,00 +2,49=249 => Q2 =249 daN/mq

Schema di carico:

| E— N

”2[””‘*?’{ hm

o ,l_S,I[h

b4 bz

- Accumuli in corrispondenza di sporgenze:
h=41m

n1=0,80 => Q1=280daN/mq

pu2=2,00 => Q2 =200daN/mq

Is=8,2m

Schema di carico:
[

1 ﬁh Ui
5 |5

il ]|
| |

- Accumuli in corrispondenza di sporgenze:
h=0,8m

p1=0,80 => Q1 =280daN/mq

u2=1,68 => Q2 =168 daN/mq

Is=5,0m

Schema di carico:
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Hi ﬂi Hi
REwE

o] ]

Carico da neve sulla copertura

Il valore del carico da neve agente su ogni copertura viene riportato nella seguente tabella in cui la
prima colonna indica il nome del solaio di copertura mentre la seconda indica il valore del relativo
carico da neve.

Nome copertura Carico da neve [kN/m?]
Solaio 5 0,80
Solaio 6 0,80
Solaio 7 0,80

6.3. Azione del vento

L’azione del vento & definita al capitolo 3.3 delle NTC. Il vento si considera agire in direzione
orizzontale ed esercita sulle costruzioni azioni che variano nel tempo e nello spazio provocando
solitamente effetti dinamici. Per le costruzioni usuali tali azioni sono convenzionalmente ricondotte
alle azioni statiche equivalenti definite al § 3.3.3 delle NTC.

Dati di progetto

Provincia Ferrara

Quota s.l.m.: 1m

Zona di carico da vento: Zona 2

Classe di rugosita: Classe B
Distanza dalla costa: Zona pre-costiera

Categoria di esposizione: Il

Velocita base di riferimento

La velocita base di riferimento v, € il valore della velocita del vento a 10 m dal suolo su un terreno
di categoria di esposizione Il (vedi Tab. 3.3.1), mediata su 10 minuti e riferita ad un periodo di ritorno
di 50 anni.

In mancanza di specifiche ed adeguate indagini statistiche v, € data dall’espressione:
VUp = Vp,o " Ca

Vpo ¢ la velocita base di riferimento al livello del mare, assegnata nella Tab. 3.3.1 in
funzione della zona in cui sorge la costruzione (Fig. 3.3.1);
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Cq e il coefficiente di altitudine fornito dalla relazione:
cg=1 per as < ap
ca=1+ks-(%— ) perap<as< 1500 m
0
dove:
ay, kg sono parametri forniti nella Tab. 3.3.1 in funzione della zona in cui sorge la costruzione
(Fig. 3.3.1);
as e l'altitudine sul livello del mare del sito ove sorge la costruzione.
Vpo 25 m/s
Qo 750 m

Velocita base di riferimento: 25,00 m/s

Velocita di riferimento

La velocita di riferimento v, & il valore della velocita del vento a 10 m dal suolo su un terreno di
categoria di esposizione Il (vedi Tab. 3.3.11), mediata su 10 minuti e riferita ad un periodo di ritorno
di progetto Ty. Tale velocita € definita dalla relazione:

Uy =V Cp

dove:

vy e la velocita base di riferimento, di cui sopra;

Cr e il coefficiente di ritorno, funzione del periodo di ritorno di progetto Ty.

In mancanza di specifiche e adeguate indagini statistiche, il coefficiente di ritorno € fornito dalla

relazione:
1
Cp = 0,75\]1 —0,2-In [—1n<1 ——)]
Tg

dove Ty € il periodo di ritorno espresso in anni.

Tx 50 anni
Cyr 1
Velocita di riferimento: 25,00 m/s

Pressione cinetica di riferimento

La pressione cinetica di riferimento g, (in N/m?) & data dall’espressione:
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qr = % PV
dove:
vy e la velocita di riferimento del vento (in m/s);
o ¢ la densita dell’aria assunta convenzionalmente costante e pari a 1,25 kg/m3.
Si ottiene
qr 390,63 N/m?

Pressione del vento agente sull’edificio
La pressione del vento & data dall’espressione:
P=0qr-Ce Cp-Cq
dove:
q, € la pressione cinetica di riferimento valutata come riportato sopra;

c. ¢ il coefficiente di esposizione dipendente dall’altezza z sul suolo del punto considerato, dalla
topografia del terreno, e dalla categoria di esposizione del sito ove sorge la costruzione. In
assenza di analisi specifiche che tengano in conto la direzione di provenienza del vento e
I'effettiva scabrezza e topografia del terreno che circonda la costruzione per altezze sul suolo
non maggiori di z = 200 m, esso & dato dalla formula:

ce(z) =k?-c;-In (%) . [7 + ¢+ In (i)] per Z 2 Zmin

Ce(z) = ce(Zmin) per z < Znin
in cui:
Ct e il coefficiente di topografia;

¢, ¢l coefficiente di pressione (o coefficiente aerodinamico), funzione della tipologia e della
geometria della costruzione e del suo orientamento rispetto alla direzione del vento;

cqg € il coefficiente dinamico con cui si tiene conto degli effetti riduttivi associati alla non
contemporaneita delle massime pressioni locali e degli effetti amplificativi dovuti alle
vibrazioni strutturali.

| valori assunti nei calcoli per i coefficienti citati sopra sono riportati nelle seguenti tabelle e figure.

Descrizione Valore
Coefficiente dinamico 1,00
Coefficiente di topografia 1,00
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Figura: Valori dei coefficienti globali cpe applicabili sulle pareti di un edificio a pianta rettangolare.

Per piante piu complesse e per solai, i coefficienti di pressione possono essere ricavati da dati
suffragati da opportuna documentazione o da prove sperimentali in galleria del vento.

| coefficienti di pressione interna utilizzabili in assenza di determinazioni piu dettagliate assumono i
valori ¢y =+ 0,2 e ¢, =-0,3.

Le altezze di riferimento z. rispetto alle quali determinare la pressione cinetica di picco del vento
sono definite come di seguito:

- Facce sopravento delle pareti: altezze di riferimento variabili lungo l'altezza dell’edificio in
accordo con il punto C3.3.8.1.1.1 della Circolare alle NTC 2018

- Facce sottovento e laterali delle pareti: altezza di riferimento pari alla quota della sommita
dell’edificio

- Pressioni interne: altezza di riferimento pari alla quota della sommita dell’edificio

6.4. Carichi agenti sulle pareti

Nella tabella seguente si riportano i carichi agenti sulle pareti.
Nome carico: Identificativo del carico

Posizione: Posizione della parete: interna od esterna

g1k Carico dovuto al peso proprio strutturale
g2k Carico dovuto ai pesi permanenti non strutturali
Q,wind,k: Carico da vento sopravento, sottovento e laterale
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PARETI XLAM PERIMETRALI sp. 12/16 cm

KN/mc| KN/mq

G1 [PERMANENTE STRUTTURALE| h. b. i AUTO
Pannelli xlam 0,12-0,16 5,00 0,6-0,8

G2 [PERMANENTE | 0,40
Controparete interna 0,01 9,00 0,20
Lana di vetro 0,06 0,30 0,02
Cappotto EPS grafite 0,16 0,30 0,05
Rasatura esterna 0,00 13,00 0,10

Q |VARIABILE |

| VENTO

PARETI XLAM INTERNE sp. 12/16 cm

KN/mc| KN/mq
G1 |PERMANENTE STRUTTURALE|h. b. i AUTO
Pannelli xlam 0,12-0,16 500 0,6-0,8
G2 |PERMANENTE | [ 0,40
Controparete interna 2,00 0,20 0,40
Q,wind,k Q,wind,k Q,wind,k
Nome parete Posizione ::rmi [kﬂ;’;‘ 2 [kﬂm 2 ttovent p t laterale
[kN/m?) [kN/m?) [kN/m?
Parete 34 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 35 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 36 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 37 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 38 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 31 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 30 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 26 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 15 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 7 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 5 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 4 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 3 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 20 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 25 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 32 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 6 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 13 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 10 Interno Carico pareti interne 0,8 0,4 0 0 0
Parete 24 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 22 Interno Carico pareti interne 0,8 0,4 0 0 0
Parete 21 Interno Carico pareti interne 0,8 0,4 0 0 0
Parete 27 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 28 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 33 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 29 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 41 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 40 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 58 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 59 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 60 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 44 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 48 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 47 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 78 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 53 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 71 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 64 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 62 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 61 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 70 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 77 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 76 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 75 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 74 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 73 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 72 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 51 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 19 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 52 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
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Parete 23 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 50 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 49 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 69 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 68 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 67 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 66 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 65 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 63 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 9 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 42 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 2 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 39 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 43 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 11 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 12 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 55 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 56 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 57 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 8 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 105 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 92 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 90 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 89 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 88 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 87 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 85 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 84 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 83 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 82 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 81 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 80 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 79 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 86 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 91 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 93 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 94 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 95 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 96 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 97 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 98 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 99 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 100 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 101 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 102 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 103 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 104 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 45 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 54 Esterno Carico pareti esterne 0,6 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 46 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 14 Interno Carico pareti interne 0,6 0,4 0 0 0
Parete 1 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 16 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 17 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75
Parete 18 Esterno Carico pareti esterne 0,8 0,4 -0,44 0,79 -0,75

Carico pareti esterne

Carico pareti interne

6.5. Carichi agenti sui solai

Nella tabella seguente si riportano i valori caratteristici relativi ai carichi agenti sugli impalcati.

Nome carico: ldentificativo del carico
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Posizione dell'impalcato: interno od esterno

Categoria di carico

Inclinazione della copertura

Carico dovuto al peso proprio strutturale

Carico dovuto ai pesi permanenti non strutturali

Carico variabile

Carico da neve

Carico da vento in pressione e in depressione

Relazione di calcolo strutturale

SOLAIO DI COPERTURA - XLAM sp. 10 cm

Pannelli xlam
G2 PERMANENTE
Isolante acustico
Barriera al vapore
Isolante EPS
Isolante
Guaina
Listoni intercapedine
Fotovoltaico con zavorre
Manto

Q VARIABILE - neve/vento

G1 PERMANENTE STRUTTURALEh

0,10
0,04

b i

KN/mcKN/mq

0,10 5,00

0,33
0,30

0,06 0,06 0,30 5,00

| 0,50
0,50

| 0,90

0,04
0,02
0,03
0,01
0,05
0,06
0,40
0,20

| AUTO

SOLAIO DI INTERPIANO - XLAM sp. 10 cm

KN/mcKN/mq
G1 PERMANENTE STRUTTURALEh b i 0,50
Pannelli xlam 0,10 5,00 0,50
G2 PERMANENTE | 2,80
Pavimentazione 0,01 24,00 0,24
Massetto di sottofondo 0,05 20,00 1,00
Isolante acustico 0,04
Massetto Alleggerito Argilla 0,15 7,00 1,05
Isolante acustico 0,04
Divisori cartongesso 0,40
Q VARIABILE 3,00
Nome solaio Posizione g Nome Ambiente gk 9ok Ak Asnowk ;1 g et in ey
1 carico [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] mz] rkNIm
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. Solaio di Carico solaio copertura Variabile cat H1 - Coperture accessibili
Solaio 5 copertura 0 Bassa per sola manutenzione e riparazione 05 09 05 08 089 036
Solaio 4 Solaio interno 0 Carico solaio interpiano Variabile cat C1 - Aree con tavoli 0,5 2,8 3 0 0 0
. Solaio di . . Variabile cat H1 - Coperture accessibili
Solaio 6 copertura 0 Carico solaio copertura Alta per sola manutenzione e riparazione 0,5 0,9 0,5 0,8 -0,99 0,38
. Solaio di . . Variabile cat H1 - Coperture accessibili
Solaio 7 copertura 0 Carico solaio copertura Alta per sola manutenzione e riparazione 0,5 0,9 0,5 0,8 -0,99 0,38
Solaio 3 Solaio interno 0 Carico solaio interpiano Variabile cat C1 - Aree con tavoli 0,5 2,8 3 0 0 0
Solaio 1 Solaio interno 0 Carico solaio interpiano Variabile cat C1 - Aree con tavoli 0,5 2,8 3 0 0 0
Solaio 2 Solaio interno 0 Carico solaio interpiano Variabile cat C1 - Aree con tavoli 0,5 2,8 3 0 0 0

Carico solaio copertura Bassa

Carico solaio interpiano

Carico solaio copertura Alta

6.6. Carichi lineari

Nella tabella seguente si riportano i valori caratteristici dei carichi lineari.
Nome carico: Identificativo del carico
Posizione: Carico interno o di copertura

Ambiente: Categoria di carico

Gk Carico dovuto al peso proprio strutturale

Gax: Carico dovuto ai pesi permanenti non strutturali

Qx: Carico variabile

Q snow k: Carico da neve

Q wind k: Carico da vento in pressione e in depressione
Trave 38 Carico interno Carico solo permanente - 0,32 0 - 0 0 0
Trave 36 Carico interno Carico solo permanente - 0,32 0 - 0 0 0
Trave 33 Carico interno Carico solo permanente - 0,32 0 - 0 0 0
Trave 32 Carico interno Carico solo permanente - 0,32 0 - 0 0 0
Trave 30 Carico interno Carico solo permanente - 0,32 0 - 0 0 0
Trave 27 Carico interno Carico solo permanente - 0,32 0 - 0 0 0
Trave 31 Carico interno Carico solo permanente - 0,2 0 - 0 0 0
Trave 28 Carico interno Carico solo permanente - 0,1 0 - 0 0 0
Trave 24 Carico interno Carico solo permanente - 0,32 0 - 0 0 0
Trave 22 Carico interno Carico solo permanente - 0,32 0 - 0 0 0
Trave 19 Carico interno Carico solo permanente - 0,32 0 - 0 0 0
Trave 21 Carico interno Carico solo permanente - 0,19 0 - 0 0 0
Trave 23 Carico interno Carico solo permanente - 0,32 0 - 0 0 0
Trave 25 Carico interno Carico solo permanente - 0,49 0 - 0 0 0
Trave 29 Carico interno Carico solo permanente - 0,49 0 - 0 0 0
Trave 26 Carico interno Carico solo permanente - 0,49 0 - 0 0 0
Trave 18 Carico interno Carico solo permanente - 0,49 0 - 0 0 0

o Carico finestra + sotto-

Trave 16 Carico interno finestra - 0,32 3,89 - 0 0 0
Trave 17 Carico interno Carico solo permanente - 0,24 0 - 0 0 0
Trave 8 Carico interno Carico solo permanente - 0,58 0 - 0 0 0
Trave 7 Carico interno Carico solo permanente - 0,58 0 - 0 0 0
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Trave 6 Carico interno Carico solo permanente - 0,58 0 - 0 0 0
Trave 4 Carico interno Carico solo permanente - 0,6 0 - 0 0 0
Trave 3 Carico interno Carico solo permanente - 0,6 0 - 0 0 0
Trave 1 Carico interno Carico solo permanente - 0,6 0 - 0 0 0
P Carico finestra + sotto-
Trave 9 Carico interno finestra - 0,49 3,89 - 0 0 0
Trave 5 Carico interno Carico porta + sotto-porta - 0,58 3,12 - 0 0 0
Trave 54 Carico interno Carico solo permanente - 0,32 0 - 0 0 0
Trave 53 Carico interno Carico solo permanente - 0,32 0 - 0 0 0
Trave 52 Carico interno Carico solo permanente - 0,32 0 - 0 0 0
Trave 50 Carico interno Carico solo permanente - 0,44 0 - 0 0 0
Trave 49 Carico interno Carico solo permanente - 0,44 0 - 0 0 0
Trave 48 Carico interno Carico solo permanente - 0,44 0 - 0 0 0
Trave 47 Carico interno Carico solo permanente - 0,44 0 - 0 0 0
Trave 46 Carico interno Carico solo permanente - 0,44 0 - 0 0 0
Trave 45 Carico interno Carico solo permanente - 0,44 0 - 0 0 0
Trave 44 Carico interno Carico solo permanente - 0,44 0 - 0 0 0
Trave 43 Carico interno Carico solo permanente - 0,44 0 - 0 0 0
Trave 42 Carico interno Carico solo permanente - 0,44 0 - 0 0 0
Trave 14 Carico interno Carico solo permanente - 0,49 0 - 0 0 0
Trave 15 Carico interno Carico solo permanente - 0,49 0 - 0 0 0
Trave 39 Carico interno Carico solo permanente - 0,49 0 - 0 0 0
Trave 40 Carico interno Carico solo permanente - 0,49 0 - 0 0 0
Trave 41 Carico interno Carico solo permanente - 0,49 0 - 0 0 0
Trave 11 Carico interno Carico solo permanente - 0,49 0 - 0 0 0
Trave 59 Carico interno Carico solo permanente - 0,12 0 - 0 0 0
Trave 55 Carico interno Carico solo permanente - 0,49 0 - 0 0 0
Trave 51 Carico interno Carico solo permanente - 0,49 0 - 0 0 0
Trave 57 Carico interno Carico solo permanente - 0,1 0 - 0 0 0
Trave 12 Carico interno |  Carico finestra + sotto- - 049 3,89 - 0 0 0
finestra
Trave 60 Carico interno Carico solo permanente - 0, 0 - 0 0 0
Trave 61 Carico interno Carico solo permanente - 0, 0 - 0 0 0
Trave 10 Carico interno Carico solo permanente - 0, 0 - 0 0 0
Trave 58 Carico interno Carico solo permanente - 0,49 0 - 0 0 0
Trave 34 Carico interno Carico solo permanente - 0,2 0 - 0 0 0
Trave 37 Carico interno Carico solo permanente - 0,2 0 - 0 0 0
Trave 20 Carico interno Carico solo permanente - 0,32 0 - 0 0 0
Trave 35 Carico interno Carico solo permanente - 0,49 0 - 0 0 0
Trave 13 Carico interno Carico solo permanente - 0,49 0 - 0 0 0
Trave 2 Carico interno Carico solo permanente - 0,6 0 - 0 0 0
Trave 56 Carico interno Carico solo permanente - 0,1 0 - 0 0 0

Carico solo permanente

Carico finestra + sotto-finestra

Carico porta + sotto-porta
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L’azione sismica & stata valutata sulla base delle NTC. Le forme spettrali sono definite, per ciascuna
delle probabilita di superamento nel periodo di riferimento Pvs, come definite al punto § 3.2.1 NTC.
Gli spettri sono calcolati a partire dai valori dei seguenti parametri su sito di riferimento rigido

orizzontale:

a

y,  accelerazione orizzontale massima al sito;

F, valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;

T;  periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.

| principali parametri che riguardano la struttura in analisi, nonché i parametri sismici della zona
oggetto dell’intervento, sono riassunti di seguito con riferimento ai diversi stati limite.

Tipo di costruzione:
Vita nominale:

Classe d’uso:

Coefficiente d’'uso C:

Opere ordinarie
50

Classe lll - § 2.4.2 Costruzione il cui uso preveda affollamenti
significativi

1,5

Periodo di riferimento (Vi = Vy - Cy): 75

Stati Limite Pvr Tr [anni ag [g] FO TC*

SLO — Stato Limite di operativita 81%
45 0,035 2,55 0,26

SLD - Stato Limite di danno 63%
75 0,042 2,57 0,29

SLV - Stato Limite di Salvaguardia Vita 10%
712 0,091 2,61 0,33

SLC - Stato Limite di Collasso 5%
1462 0,115 2,61 0,34

E necessario tenere conto delle condizioni stratigrafiche del volume di terreno interessato dall'opera
ed anche delle condizioni topografiche, poiché entrambi questi fattori concorrono a modificare
I'azione sismica in superficie rispetto a quella attesa su un sito rigido con superficie orizzontale. Tali
modifiche, in ampiezza, durata e contenuto in frequenza, sono il risultato della risposta sismica

locale.

Si riportano di seguito i parametri relativi al sito che incidono sulla risposta sismica locale.

Categoria di sottosuolo:

Categoria topografica:

D - Tab. 3.2.11 Depositi di terreni a grana grossa scarsamente
addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti, con
spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e
da valori di Vs,30 inferiori a 180 m/s (ovvero NSPT,30 < 15 nei
terreni a grana grossa e cu,30 < 70 kPa nei terreni a grana fina)

T1 - Tab. 3.2.1V Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati
con inclinazione media i < 15°
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Coefficiente di amplificazione topografica ST: 1,000

Nella seguente tabella vengono riassunti i parametri spettrali utilizzati nel calcolo dell’azione sismica

locale.
Stati Limite Ss Cc S Te[s] Tc[s] To[s]

SLO — Stato Limite di operativita

1,80 2,45 1,80 0,21 0,64 1,74
SLD - Stato Limite di danno

1,80 2,32 1,80 0,22 0,67 1,77
SLV - Stato Limite di Salvaguardia Vita

1,80 2,16 1,80 0,24 0,72 1,96
SLC - Stato Limite di Collasso

1,80 2,15 1,80 0,24 0,73 2,06

Essendo:
S il coefficiente che tiene conto della categoria di sottosuolo e delle condizioni topografiche;
Ss il coefficiente di amplificazione stratigrafica;
Cc un coefficiente funzione della categoria di sottosuolo;
Tc il periodo corrispondente all'inizio del tratto a velocita costante dello spettro;
Te il periodo corrispondente all’inizio del tratto dello spettro ad accelerazione costante;
To il periodo corrispondente all’inizio del tratto a spostamento costante dello spettro.
6.7.1. Spettri di risposta elastici

Si riportano sotto gli spettri di risposta elastici in forma grafica valutati con i seguenti valori dei
parametrin e ¢

n
§

1,00

5%

Il fattore n tiene conto delle capacita dissipative delle costruzioni alterando lo spettro di risposta
assunto a riferimento, per il quale n=1, definito come lo spettro elastico con smorzamento viscoso
convenzionale &= 5%. La relazione 3.2.4 NTC ‘18 pud essere utilizzata per costruzioni che non
subiscono significativi danneggiamenti e nel campo di smorzamenti convenzionali compresi tra i
valori £ = 5% e £ = 28%.

Spettro di risposta elastico

/\'

Libes i it A \0 M ) (el ) A ) el Ak el e L i a
) 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 34 36 38 «
Tls]
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6.7.2. Spettri di risposta di progetto per lo Stato Limite di Operativita (SLO)

Per lo stato limite di operativita lo spettro di progetto Sy(T) da utilizzare € lo spettro di risposta elastico
corrispondente, riferito alla probabilita di superamento nel periodo di riferimento Pyr considerata (v.
§§2.4e3.2.1 NTC ‘18).

Spettro di progetto per gli stati limite d'esercizio - SLO

0,16~

= SLO - elastico, £=5%|
= 51O - progetio

0,14~

012+

sdsldlg]
=3
)

0,08
0,06
0,04

0,02=

: Lol i i T L = T S A ol b
) 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 34 36 38
Tls]

6.73. Spettri di risposta di progetto per gli Stati Limite Ultimi

Ai fini del progetto e della verifica delle strutture le capacita dissipative delle stesse sono messe in
conto attraverso una riduzione delle forze elastiche sollecitanti. Tale riduzione permette di
considerare, in modo semplificato, la capacita dissipativa anelastica della struttura, la sua sovra-
resistenza, nonché l'incremento del suo periodo proprio causato delle plasticizzazioni localizzate,
cosi come descritto nelle NTC.

Lo spettro di progetto Sq(T) utilizzato nelle verifiche viene determinato riducendo lo spettro elastico
corrispondente riferito alla probabilita di superamento nel periodo di riferimento Pvkconsiderata (v.
§§ 2.4 e 3.2.1 NTC). In particolare si sostituisce nelle formule 3.2.2 NTC il termine n con 1/q, dove
q ¢ il fattore di struttura.

Il fattore di struttura relativo allo SLV & calcolato tramite la seguente espressione:
q=4q0 " Kg

I fattore qo dipende dal livello di duttilita attesa, dalla tipologia strutturale e dal rapporto au/au tra il
valore dell’'azione sismica per il quale si verifica la formazione di un numero di cerniere plastiche tali
da rendere la struttura labile e quello per il quale il primo elemento strutturale raggiunge la
plasticizzazione a flessione. Kr & un fattore riduttivo che dipende dalle caratteristiche di regolarita in
altezza della costruzione.

Per le strutture a comportamento strutturale non dissipativo si adotta un fattore di comportamento
qnp, ridotto rispetto al valore minimo relativo alla CD”B” (v. Tab. 7.3.1l NTC) secondo I'espressione:

2
1<qgnp = 3 deos’ <15

Si riportano di seguito i parametri relativi alle principali caratteristiche dell’edificio:
Regolarita in altezza: No

Coefficiente di regolarita in altezza Kk: 0,8
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Classe di duttilita: CD "B"

Tipologia strutturale: Pannelli di parete incollati - Tab. 7.3.11 Pannelli di tavole
incollate a strati incrociati, collegati mediante chiodi, viti,
bulloni

Valore base del fattore di comportamento qo: 2,50

Fattore di struttura q relativo allo SLV: 2,00

Gli spettri elastico al suolo e di progetto allo Stato Limite di Salvaguardia della Vita sono
rappresentati sotto.

Spettro di progetto per gli stati limite ultimi - SLV

04— ¢ X ~ SLV - elastico, £=5%
i .*" .\'\ == SLV - progetto
: / !
: i
03=
5 -
¥
_Lg H
& 0.2=
0.1=

Ll e Lol ik i ki i i) R M i bl L i il G bl il il

e T
) 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22
T[s]

| I i L) 1 i | i i L) 1 L l i | 1
24 26 28 3 32 34 36 38 ¢«
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7. Sezioni degli elementi strutturali
7.1. Pareti XLAM

Nella seguente tabella si riportano le caratteristiche delle pareti in XLAM.

BBS 125 120 5 120 30-20-20-

XLAM 120 mm - 5 strati Binderholz 5 C 24 BBS 125 20-30 Verticali
XLAM 160 mm - 5 strati Binderhoiz | BBS 125160 | ¢ 54 BaS 125 5 160 4022050~ Verticali

Si riassumono di seguito le caratteristiche dei giunti tra i pannelli XLAM delle pareti composte da piu

elementi.

. Tavola

XLAM 120 mm - 5 strati centrale 1250 HBS 6 x 100 100
. Tavola

XLAM 160 mm - 5 strati centrale 1250 HBS 6 x 140 75

Figura: Collegamento parete-parete con giunto mediante tavola centrale

Definizione pareti

XLAM 120 mm - 5 strati

XLAM 160 mm - 5 strati
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7.2. Solai in XLAM
Caratteristiche geometriche solaio

hy: Spessore pannello XLAM

= /
=l -///// /'/ -
/// o o //

#
S A A VTR :
hb A P A o

AR P P s e s s e

Figura: Grandezze geometriche relative al solaio
in XLAM

Nella seguente tabella si riportano le caratteristiche relative ai solai in XLAM.

BBS 125 100 C 24 BBS 125 3 100 30-40-30 Paralleli alla direzione di

XLAM 100mm - 3 strati Binderholz 3s calcolo

Definizione solai

I XLAM 100mm - 3 strati

e

7.3. Sezionilegno

Sezioni rettangolari

Nella tabella seguente si riportano le caratteristiche delle sezioni rettangolari in legno

Sezione
200x320 GL24h GL 24h - EN 14080 200 320 - - - - 64000 5,46E8 2,13E8

Sezione
200x200 GL24h
Sezione
120x160 GL24h
Sezione
120x320 GL24h
PANNELLO
XLAM Sezione GL 24h - EN 14080 91 1080 - - - - 98280 9,55E9 6,78E7

12(9)x108
PANNELLO
XLAM Sezione GL 24h - EN 14080 91 1080 - - - - 98280 9,565E9 6,78E7
16(9)x108
Sezione
160x400 GL24h

GL 24h - EN 14080 200 200 - - - - 40000 1,33E8 1,33E8

GL 24h - EN 14080 120 160 - - - - 19200 4,107 2,30E7

GL 24h - EN 14080 120 320 - - - - 38400 3,28E8 4,61E7

GL 24h - EN 14080 160 400 - - - - 64000 8,53E8 1,37E8
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Do | GL24n-EN14080 | 120 400 - . . R 48000 6.40E8 57657
oo 4 | GL24h-EN14080 | 240 480 - . . . 115200 2.21E0 55058
OO 4 | GL24h-EN14080 | 200 600 i i . R 120000 3.60E9 4.00E8
GO | GL24n-EN14080 | 160 720 i i . R 115200 4.98E9 24658
ooaone 4y | GL24h-EN14080 | 200 440 i i R R 58000 14269 20958
oo | GL24n-EN14080 | 120 200 i i . R 24000 B.00E7 28657

IF

Figura: Grandezze geometriche relative alle sezioni rettangolari in legno

Definizione travi e pilastri

Sezione 200x320 GL24h

Sezione 200x200 GL24h

(/)

Sezione 120x160 GL24h

Y
/>

Sezione 120x320 GL24h

4/ -
/)

PANNELLO XLAM Sezione 12(9)x108

PANNELLO XLAM Sezione 16(9)x108

Sezione 160x400 GL24h

'/

Sezione 120x400 GL24h

Sezione 240x480 GL24h

Sezione 200x600 GL24h

Sezione 160x720 GL24h

Sezione 200x440 GL24h

Sezione 120x200 GL24h
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7.4. Connessioni

Ogni parete della struttura & vincolata alla base utilizzando sia elementi preposti all'assorbimento
delle sollecitazioni di trazione (ancoraggi a trazione), sia elementi necessari per il trasferimento della
sollecitazione tagliante (ancoraggi a taglio). Nelle tabelle riportate sotto si riassumono le connessioni
utilizzate nella struttura differenziando a seconda del tipo di ancoraggio.

Ancoraggio a trazione di base

3x Trazione base Base 1 x Barra filettata — HILTI HIT-RE 500 V3 3
XLAM 5.8 — M16 x 660

2x Trazione base Base 1 x Barra filettata — HILTI HIT-RE 500 V3 Py
XLAM 5.8 — M16 x 660

1x Trazione base Base 1 x Barra filettata — HILTI HIT-RE 500 V3 1
XLAM 5.8 — M16 x 660

Ancoraggio a taglio di base

8 x viti HBS @8X120
Base 3 x bulloni M12x100 1200
cl. 4.6

Taglio base -
80@8x120

Ancoraggio a trazione di interpiano

1x Trazione 1 x Barra filettata — HILTI HIT-RE 500 V3

interpiano XLAM Interpiano cl. 5.8 — M16 x 660

Angolare a taglio di interpiano

Taglio
interpiano -
1016 S275

i=800

Interpiano 1 x spina @16x240 S275 800
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Definizione connessioni

Trazione

Trazione base - 1M16 5.8 1660

2x Trazione base - 1M16 5.8 1660

Trazione interpiano - 1M16 5.8 166

3x Trazione base - 1M16 5.8 1660

Taglio

Taglio base - 8@8x120
Taglio interpiano - 1916 S275 i=800
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8. Combinazioni delle azioni

Ai fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni.
Combinazione fondamentale, impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
Ye1  G1+VYe2 G2 +vp - P+vo - Qu1+ Yoz Yoz Qkz+ Vo3 Yoz Qs+

Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica
E:

E+ G +G, +P+ Y1 Qpq + P22 Qpz +

essendo:
G1 i carichi permanenti strutturali
G2 il peso proprio degli elementi non strutturali

Qi1 il valore caratteristico dell’azione variabile ritenuta principale
Qxi il valore caratteristico della i-esima azione variabile

Per quanto riguarda invece i coefficienti:

ve1 € il coefficiente parziale per i carichi permanenti strutturali

ve2 € il coefficiente parziale per i carichi permanenti non strutturali

Nel caso in cui l'intensita dei carichi permanenti non strutturali o di una parte di essi sia ben definita
in fase di progetto, per essi si potranno adottare gli stessi coefficienti parziali validi per le azioni
permanenti.

Si riportano i valori dei coefficienti di combinazione utilizzati relativamente ai diversi carchi agenti.

Nome carico Descrizione Durata Yo (7] Y2
QcatA Variabile cat A: Ambienti ad uso residenziale Media 0,7 0,5 0,3
QcatB Variabile cat B: Uffici Media 0,7 0,5 0,3
QcatC Variabile cat C: Ambienti suscettibili di affollamento Media 0,7 0,7 0,6
QcatD Variabile cat D: Ambienti ad uso commerciale Media 0,7 0,7 0,6
QecatE Variabile cat E: Aree per imma.gazzingmento e uso commerciale ed uso Lunga 1 0.9 08

industriale
QecatF Variabile cat F: Rimesse, aree per traffico, parcheggio e sosta (per autoveicoli di Lunga 07 07 06
peso < 30 kN)
QcatG Variabile cat G: Aree per traffico e pj\:gge'?hg‘;;o (per autoveicoli di peso > 30 kN e Lunga 07 05 03
QecatH Variabile cat H: Coperture accessibili per sola manutenzione e riparazione Media 0 0 0
Qcat I-A Variabile cat I-A: Coperture praticabili di ambienti di categoria A Media 0,7 0,5 0,3
Qcatl-B Variabile cat I-B: Coperture praticabili di ambienti di categoria B Media 0,7 0,5 0,3
Qcatl-C Variabile cat I-C: Coperture praticabili di ambienti di categoria C Media 0,7 0,7 0,6
Qecatl-D Variabile cat |-D: Coperture praticabili di ambienti di categoria D Media 0,7 0,7 0,6
Qcat I-E Variabile cat I-E: Aree per |mmalgazzmlamento e uso commerciale ed uso Media 1 09 0.8
industriale
Vento orto Carico vento Istantanea 0,6 0,2 0
Neve Carico neve (a quota <= 1000 m s.l.m.) Breve 0,5 0,2 0
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| Neve | Carico neve (a quota > 1000 m s.l.m.) | Media 0,7 | 0,5 | 0,2

Combinazioni SLU verticali

Nella seguente tabella si riportano le combinazioni di carico SLU significative per le verifiche in
condizioni di carico verticale. | valori dei coefficienti riportati corrispondono al prodotto dei coefficienti
parziali di sicurezza y; per gli eventuali coefficienti di combinazione ;.

L’azione del vento, che contribuisce a sollecitare le pareti, & schematizzata con un carico uniforme
ortogonale a ciascuna delle pareti esterne.

SLU 1 Permanente 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 2 Media 1 1 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 3 Breve 1 1 1,5 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 4 Istantanea 1 1 1,5 0 0,9 0 0 0 0 0 0 0
SLU 5 Istantanea 1 1 1,5 0,75 0,9 0 0 0 0 0 0 0
SLU 6 Media 1 1 1,5 0 0 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 7 Breve 1 1 1,5 0,75 0 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 8 Istantanea 1 1 1,5 0 0,9 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU9 Istantanea 1 1 1,5 0,75 0,9 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 10 Breve 1 1 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 11 Istantanea 1 1 0 1,5 0,9 0 0 0 0 0 0 0
SLU 12 Breve 1 1 0 1.5 0 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 13 Istantanea 1 1 0 1,5 0,9 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 14 Istantanea 1 1 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0
SLU 15 Istantanea 1 1 0 0,75 1,5 0 0 0 0 0 0 0
SLU 16 Istantanea 1 1 0 0 1,5 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 17 Istantanea 1 1 0 0,75 1,5 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 18 Media 1 1 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 19 Breve 1 1 0 0,75 0 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 20 Istantanea 1 1 0 0 0,9 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 21 Istantanea 1 1 0 0,75 0.9 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 22 Permanente 1 1,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 23 Media 1 1,3 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 24 Breve 1 1.3 1,5 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 25 Istantanea 1 1,3 1,5 0 0,9 0 0 0 0 0 0 0
SLU 26 Istantanea 1 1,3 1,5 0,75 0,9 0 0 0 0 0 0 0
SLU 27 Media 1 1.3 1,5 0 0 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 28 Breve 1 1,3 1,5 0,75 0 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 29 Istantanea 1 1,3 1,5 0 0,9 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 30 Istantanea 1 1.3 1,5 0,75 0.9 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 31 Breve 1 1,3 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 32 Istantanea 1 1,3 0 1,5 0,9 0 0 0 0 0 0 0
SLU 33 Breve 1 1.3 0 1.5 0 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 34 Istantanea 1 1,3 0 1,5 0,9 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 35 Istantanea 1 1,3 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0
SLU 36 Istantanea 1 1.3 0 0,75 1.5 0 0 0 0 0 0 0
SLU 37 Istantanea 1 1,3 0 0 1,5 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 38 Istantanea 1 1,3 0 0,75 1,5 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 39 Media 1 1,3 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 40 Breve 1 1,3 0 0,75 0 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 41 Istantanea 1 1,3 0 0 0.9 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 42 Istantanea 1 1,3 0 0,75 0,9 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 43 Permanente 1,3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 44 Media 1,3 1 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 45 Breve 1,3 1 1,5 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 46 Istantanea 1,3 1 1,5 0 0,9 0 0 0 0 0 0 0
SLU 47 Istantanea 1,3 1 1,5 0,75 0.9 0 0 0 0 0 0 0
SLU 48 Media 1,3 1 1,5 0 0 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 49 Breve 1,3 1 1,5 0,75 0 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 50 Istantanea 1,3 1 1,5 0 0.9 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 51 Istantanea 1,3 1 1,5 0,75 0.9 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 52 Breve 1,3 1 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 53 Istantanea 1,3 1 0 1,5 0.9 0 0 0 0 0 0 0
SLU 54 Breve 1,3 1 0 1,5 0 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 55 Istantanea 1,3 1 0 1,5 0,9 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 56 Istantanea 1,3 1 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0
SLU 57 Istantanea 1,3 1 0 0,75 1,5 0 0 0 0 0 0 0
SLU 58 Istantanea 1,3 1 0 0 1,5 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 59 Istantanea 1,3 1 0 0,75 1,5 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 60 Media 1,3 1 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 61 Breve 1,3 1 0 0,75 0 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 62 Istantanea 1.3 1 0 0 0,9 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 63 Istantanea 1,3 1 0 0,75 0.9 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 64 Permanente 1,3 1,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 65 Media 1,3 1,3 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 66 Breve 1,3 1,3 1,5 0,75 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 67 Istantanea 1,3 1,3 1,5 0 0,9 0 0 0 0 0 0 0
SLU 68 Istantanea 1.3 1,3 1,5 0,75 0,9 0 0 0 0 0 0 0
SLU 69 Media 1,3 1,3 1,5 0 0 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 70 Breve 1,3 1,3 1,5 0,75 0 1,05 0 0 0 0 0 0
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SLU 71 Istantanea 3 3 1,5 0 0,9 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 72 Istantanea 3 3 1,5 0,75 0,9 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 73 Breve 3 3 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 74 Istantanea 3 3 0 5 0,9 0 0 0 0 0 0 0
SLU 75 Breve 3 3 0 5 0 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 76 Istantanea 3 3 0 5 0,9 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 77 Istantanea 3 3 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0
SLU 78 Istantanea 3 3 0 0,75 5 0 0 0 0 0 0 0
SLU 79 Istantanea 3 3 0 0 5 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 80 Istantanea 3 3 0 0,75 1,5 1,05 0 0 0 0 0 0
SLU 81 Media .3 .3 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0
SLU 82 Breve 3 3 0 0,75 0 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 83 Istantanea 1,3 1,3 0 0 0,9 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 84 Istantanea 1,3 1,3 0 0,75 0,9 1,5 0 0 0 0 0 0

Combinazioni SLU orizzontali

Nella seguente tabella si riportano le combinazioni di carico SLU significative per le verifiche in
condizioni di carico orizzontale. | valori dei coefficienti riportati corrispondono al prodotto dei
coefficienti parziali di sicurezza y; per gli eventuali coefficienti di combinazione ;.

L’azione del vento & considerata agire separatamente nelle direzioni x, -X, v, -y.

SLU orizzontale 1 Istantanea 1 1 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0
SLU orizzontale 2 Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0
SLU orizzontale 3 Istantanea 1 1 0 0 0 0 -1.6 0 0 0 0 0
SLU orizzontale 4 Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 -1,5 0 0 0 0
SLU orizzontale 5 Istantanea 1,3 1,3 0 0,75 0 1,05 1,5 0 0 0 0 0
SLU orizzontale 6 Istantanea 1,3 1,3 0 0,75 0 1,05 0 1,5 0 0 0 0
SLU orizzontale 7 Istantanea 1,3 1,3 0 0,75 0 1,05 -1,5 0 0 0 0 0
SLU orizzontale 8 Istantanea 1,3 1,3 0 0,75 0 1,05 0 -1,5 0 0 0 0
Combinazioni SLE rare
Nella seguente tabella si riportano le combinazioni di carico SLE rare.

SLE rara 1 Permanente 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SLE rara 2 Media 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SLE rara 3 Breve 1 1 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE rara 4 Istantanea 1 1 1 0 0,6 0 0 0 0 0 0 0

SLE rara 5 Istantanea 1 1 1 0,5 0,6 0 0 0 0 0 0 0

SLE rara 6 Media 1 1 1 0 0 0,7 0 0 0 0 0 0
SLErara7 Breve 1 1 1 0,5 0 0.7 0 0 0 0 0 0

SLE rara 8 Istantanea 1 1 1 0 0,6 0,7 0 0 0 0 0 0

SLE rara 9 Istantanea 1 1 1 0,5 0,6 0,7 0 0 0 0 0 0
SLE rara 10 Breve 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE rara 11 Istantanea 1 1 0 1 0,6 0 0 0 0 0 0 0
SLE rara 12 Breve 1 1 0 1 0 0,7 0 0 0 0 0 0
SLE rara 13 Istantanea 1 1 0 1 0,6 0,7 0 0 0 0 0 0
SLE rara 14 Istantanea 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
SLE rara 15 Istantanea 1 1 0 0,5 1 0 0 0 0 0 0 0
SLE rara 16 Istantanea 1 1 0 0 1 0,7 0 0 0 0 0 0
SLE rara 17 Istantanea 1 1 0 0,5 1 0,7 0 0 0 0 0 0
SLE rara 18 Media 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
SLE rara 19 Breve 1 1 0 0,5 0 1 0 0 0 0 0 0
SLE rara 20 Istantanea 1 1 0 0 0,6 1 0 0 0 0 0 0
SLE rara 21 Istantanea 1 1 0 0,5 0,6 1 0 0 0 0 0 0

Combinazioni sismiche

Nelle verifiche sismiche si utilizzano le combinazioni di carico proposte dalle NTC. Se la risposta
viene valutata mediante analisi statica o dinamica in campo lineare, essa pud essere calcolata
separatamente per ciascuna delle tre componenti. Gli effetti sulla struttura (sollecitazioni,
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deformazioni, spostamenti, ecc.) sono combinati successivamente, applicando la seguente
espressione:

1,00 E, + 03 E,

con rotazione dei coefficienti moltiplicativi e conseguente individuazione degli effetti piu gravosi.

Combinazioni per lo stato limite di operativita (SLO)

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 1 0,3
1 ex+ey+

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 1 0,3
1 ex+ ey-

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 1 0,3
1 ex- ey+

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 1 0,3
1 ex- ey-

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 1 -0,3
2 ex+ ey+

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 1 -0,3
2 ex+ ey-

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 1 -0,3
2 ex- ey+

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 1 -0,3
2 ex- ey-

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 -1 0,3
3 ex+ey+

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 -1 0,3
3 ex+ ey-

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 -1 0,3
3 ex- ey+

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 -1 0,3
3 ex-ey-

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 -1 -0,3
4 ex+ ey+

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 -1 -0,3
4 ex+ ey-

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 -1 -0,3
4 ex- ey+

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 -1 -0,3
4 ex- ey-

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 0,3 1
5 ex+ ey+

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 0,3 1
5 ex+ ey-

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 0,3 1
5 ex- ey+

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 0,3 1
5 ex- ey-

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 0,3 -1
6 ex+ ey+

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 0,3 -1
6 ex+ ey-

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 0,3 -1
6 ex- ey+

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 0,3 -1
6 ex- ey-

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 -0,3 1
7 ex+ ey+

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 -0,3 1
7 ex+ ey-

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 -0,3 1
7 ex- ey+

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 -0,3 1
7 ex- ey-

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 -0,3 -1
8 ex+ ey+

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 -0,3 -1
8 ex+ ey-

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 -0,3 -1
8 ex- ey+

Dinamica SLO Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0 0 -0,3 -1
8 ex- ey-

Combinazioni per lo stato limite di salvaguardia della vita
(SLV)
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Dinamica SLV 1 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 1 0,3 0 0
ex+ ey+

Dinamica SLV 1 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 1 0,3 0 0
ex+ ey-

Dinamica SLV 1 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 1 0,3 0 0
ex- ey+

Dinamica SLV 1 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 1 0,3 0 0
ex- ey-

Dinamica SLV 2 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 1 -0,3 0 0
ex+ ey+

Dinamica SLV 2 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 1 -0,3 0 0
ex+ ey-

Dinamica SLV 2 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 1 -0,3 0 0
ex- ey+

Dinamica SLV 2 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 1 -0,3 0 0
ex- ey-

Dinamica SLV 3 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 -1 0,3 0 0
ex+ ey+

Dinamica SLV 3 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 -1 0,3 0 0
ex+ ey-

Dinamica SLV 3 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 -1 0,3 0 0
ex- ey+

Dinamica SLV 3 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 -1 0,3 0 0
ex- ey-

Dinamica SLV 4 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 -1 -0,3 0 0
ex+ ey+

Dinamica SLV 4 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 -1 -0,3 0 0
ex+ ey-

Dinamica SLV 4 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 -1 -0,3 0 0
ex- ey+

Dinamica SLV 4 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 -1 -0,3 0 0
ex- ey-

Dinamica SLV 5 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0,3 1 0 0
ex+ ey+

Dinamica SLV 5 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0,3 1 0 0
ex+ ey-

Dinamica SLV 5 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0,3 1 0 0
ex- ey+

Dinamica SLV 5 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0,3 1 0 0
ex- ey-

Dinamica SLV 6 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0,3 -1 0 0
ex+ ey+

Dinamica SLV 6 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0,3 -1 0 0
ex+ ey-

Dinamica SLV 6 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0,3 -1 0 0
ex- ey+

Dinamica SLV 6 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 0,3 -1 0 0
ex- ey-

Dinamica SLV 7 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 -0,3 1 0 0
ex+ ey+

Dinamica SLV 7 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 -0,3 1 0 0
ex+ ey-

Dinamica SLV 7 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 -0,3 1 0 0
ex- ey+

Dinamica SLV 7 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 -0,3 1 0 0
ex- ey-

Dinamica SLV 8 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 -0,3 -1 0 0
ex+ ey+

Dinamica SLV 8 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 -0,3 -1 0 0
ex+ ey-

Dinamica SLV 8 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 -0,3 -1 0 0
ex- ey+

Dinamica SLV 8 Istantanea 1 1 0 0 0 0,6 0 0 -0,3 -1 0 0
ex- ey-
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9. Azioni orizzontali

9.1. Analisi modale

L’analisi modale porta alla determinazione dei modi di vibrare della struttura, che forniscono
importanti informazioni sul comportamento sismico dell’edificio e sono alla base dell’analisi dinamica
lineare.

La determinazione dei modi di vibrare implica la risoluzione del problema agli autovalori
generalizzato:

(K — 2°M|® =0

dove K & la matrice dirigidezza, M la matrice delle masse, 22 & la matrice diagonale degli autovalori
e ® & la matrice dei corrispondenti autovettori 0 modi di vibrare (massa normalizzati); le masse
sismiche dei singoli piani sono calcolate sulla base della seguente combinazione dei carichi
gravitazionali:

Gy + G+ ) gy Qi
j

Il singolo autovalore, ricavato dalla soluzione del problema agli autovalori generalizzato, € pari al
quadrato della pulsazione angolare w legata al periodo, T, e la frequenza, f, secondo le relazioni:

1
T == = —
fef

2

A ciascun modo j-esimo & associata una massa partecipante nelle due direzioni principali X e Y e
attorno all’asse verticale Z pari a:

dove:

_(@Tmr)
T

([cpi]TM Ry)2
T oM el
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i ([q)i]TM RZ)Z
T

eincui X my;, ¥ m, ;e Y1, ; rappresentano la somma delle masse agenti in direzione X e Y e delle
masse polari di tutti i j-esimi gradi di liberta non vincolati della struttura.

Modo 1 0,30 3.3 53,30 53,30 0,01 0,01 14,63 14,63
Modo 2 0,26 3,82 0,56 53,86 89,29 89,30 2,92 17,54
Modo 3 0,19 51 44,93 98,79 1,23 90,53 20,45 37,99
Modo 4 0,15 6,51 0,05 98,84 9,21 99,74 53,13 91,12
Modo 5 0,12 8,34 0,20 99,04 0,08 99,82 6,48 97,60
Modo 6 0,09 11,31 0,96 100,00 0,18 100,00 2,40 100,00

In tabella sono riportati, limitatamente ai primi sei modi di vibrare, il periodo corrispondente e la
deformata modale.

Modo 1 0,30
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Modo 2 0,26

Modo 3 0,19

53



A

A
A Relazione di calcolo strutturale

W®DBETON

GRUTPD NULLI

Modo 4 0,15

Modo 5 0,12
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Modo 6 0,09

9.2. Analisi dinamica lineare

L’analisi dinamica lineare consiste:

- nel calcolo degli effetti dell’'azione sismica, rappresentata dallo spettro di progetto, per
ciascuno dei modi di vibrare ricavato dall’analisi modale;

- nella combinazione di questi effetti.

Il calcolo degli effetti dell’'azione sismica si basa sull’applicazione delle forze esterne equivalenti alla
struttura secondo la formulazione seguente:

F} = [iSa(T)M @'
e
Fi =TjSq(T)M®!
dove:

Fie F;’, sono le forze esterne riferite all’i-esimo modo di vibrare e dovute all’azione sismica agente
rispettivamente lungo X e lungo Y

S4(T;) é l'ordinata dello spettro di progetto corrispondente al periodo i-esimo
®! & il modo di vibrare i-esimo

Ile Fyi sono i coefficienti di partecipazione dell’i-esimo modo di vibrare definiti come:
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_[omr, (o] MR,
x [(])i]TM q)i y [(])i]TM q)i

La combinazione degli effetti relativi ai singoli modi & eseguita utilizzando una combinazione
quadratica completa degli effetti relativi a ciascun modo, cosi come definita nell’espressione
seguente:

Jj i

con:

E; valore dell'effetto relativo al modo j;

p;j coefficiente di correlazione tra il modo i e il modo j, calcolato con la formula:

8. 52.[;1_3]/2

(148 [(1=pi)" +4-82- 5y

Pij

& smorzamento viscoso dei modi i e j;
pij € il rapporto tra I'inverso dei periodi di ciascuna coppia i-j di modi (8;; = T;/T;).

Nella tabella seguente si riportano le proprieta degli impalcati della struttura.

1 3,62 7,81 16,15 1,02 0,49 88400

2 [ 7,41 [ 4,67 [ 10,12 [ 0,45 [ 1,02 [ 47202

In tabella sono riportati, per ciascun modo di vibrare, il periodo corrispondente e I'ordinata spettrale
agli Stati Limite di Salvaguardia della Vita e agli Stati Limite di Danno.

Modo 1 0,29 0,21 0,16
Modo 2 0,25 0,21 0,16
Modo 3 0,20 0,20 0,15
Modo 4 0,16 0,20 0,14
Modo 5 0,12 0,19 0,12
Modo 6 0,09 0,18 0,11

9.3. Vento

Nella tabella seguente si riportano le risultanti dovute all’azione del vento nelle due direzioni
principali e le coordinate dei rispettivi punti di applicazione.

1 3,62 10,53 15,83 24,43 51,10

[ 2 | 7.41 | 4,77 [ 10,53 | 43,59 | 19,07
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10. Sollecitazioni

Nel presente capitolo si riportano in forma tabellare le sollecitazioni sugli elementi strutturali e sulle
relative connessioni causate dai diversi carichi agenti. Si riportano inoltre i valori degli spostamenti
di interpiano conseguenti all’applicazione dei suddetti carichi.

10.1. Pareti

Nome parete: Identificativo della parete

N: Azione assiale totale

V2: Sollecitazione tagliante (agente nel piano)

V3: Sollecitazione tagliante (agente fuori piano)

M2-2: Sollecitazione flettente (agente fuori piano)

M3-3: Sollecitazione flettente (agente nel piano)

dr: Spostamento relativo di interpiano della parete
G1 Parete 34 6,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 35 5,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 36 6,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 37 3,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 38 10,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 31 6,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 30 4,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 26 18,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 15 16,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 7 12,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 5 22,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 4 38,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 3 26,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 20 5,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 25 22,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 32 17,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 6 21,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 13 18,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 10 19,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 24 10,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 22 21,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 21 18,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 27 6,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 28 15,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 33 25,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 29 3,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 41 11,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 40 17,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 58 4,28 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 59 2,33 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 60 1,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 44 7,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 48 13,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 47 9,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 78 1,43 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 53 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 71 0,93 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 64 3,98 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 62 1,22 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 61 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 70 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 77 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
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G1 Parete 76 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 75 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 74 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 73 0,72 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 72 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 51 42,05 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 19 7,43 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 52 6,45 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 23 7,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 50 2,63 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 49 8,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 69 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 68 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 67 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 66 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 65 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 63 1,81 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 9 10,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 42 11,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 2 99,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 39 13,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 43 22,03 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 11 20,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 12 8,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 55 7,55 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 56 3,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 57 6,16 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 8 5,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 105 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 92 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 90 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 89 0,68 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 88 1,06 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 87 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 85 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 84 1,42 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 83 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 82 1,70 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 81 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 80 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 79 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 86 2,83 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 91 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 93 0,72 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 94 2,83 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 95 0,69 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 96 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 97 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 98 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 99 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 100 0,64 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 101 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 102 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 103 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 104 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 45 575 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 54 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 46 11,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 14 21,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 1 23,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 16 22,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 17 38,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 18 35,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 34 4,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 35 4,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 36 4,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 37 2,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 38 8,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 31 5,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 30 2,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 26 21,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 15 21,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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G2 Parete 7 19,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 5 37,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 4 69,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 3 46,69 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 20 3,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 25 17,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 32 14,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 6 27,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 13 31,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 10 39,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 24 11,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 22 24,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 21 30,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 27 6,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 28 14,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 33 26,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 29 3,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 41 9,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 40 14,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 58 3,96 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 59 2,06 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 60 1,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 44 5,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 48 13,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 47 10,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 78 0,96 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 53 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 71 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 64 1,99 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 62 0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 61 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 70 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 77 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 76 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 75 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 74 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 73 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 72 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 51 34,18 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 19 7,01 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 52 6,52 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 23 10,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 50 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 49 6,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 69 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 68 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 67 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 66 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 65 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 63 1,21 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 9 7,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 42 11,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 2 69,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 39 12,12 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 43 12,32 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 11 34,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 12 19,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 55 7,37 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 56 1,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 57 5,50 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 8 9,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 105 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 92 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 90 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 89 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 88 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 87 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 85 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 84 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 83 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 82 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 81 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 80 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
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G2 Parete 79 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 86 1,42 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 91 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 93 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 94 1,42 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 95 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 96 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 97 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 98 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 99 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 100 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 101 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 102 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 103 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 104 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 45 4,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 54 1,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 46 12,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 14 24,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 1 12,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 16 10,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 17 29,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 18 25,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 34 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 35 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 36 0,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 37 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 38 1,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 31 1,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 26 5,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 15 0,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 7 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 5 3,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 4 6,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 3 6,06 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 20 1,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 25 7,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 32 6,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 6 3,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 13 4,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 10 3,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 24 6,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 22 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 21 2,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 27 3,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 28 4,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 33 11,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 29 1,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 41 3,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 40 6,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 58 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 59 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 44 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 48 6,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 47 4,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 51 13,15 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 19 3,29 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
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QcatH Parete 52 3,29 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 23 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 49 0,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 9 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 42 3,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 2 19,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 39 6,06 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 43 1,01 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 11 5,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 55 3,22 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 56 -1,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 57 1,25 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 105 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 101 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 102 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 103 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 104 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 45 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 46 5,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 14 6,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 1 1,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 16 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 17 10,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 18 8,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 34 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 35 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 36 1,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 37 0,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 38 2,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 31 2,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 26 8,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 15 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 7 1,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 5 6,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 4 9,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 3 9,70 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 20 1,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 25 11,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 32 9,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Neve Parete 6 5,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 13 7,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 10 5,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 24 9,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 22 1,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 21 3,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 27 4,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 28 6,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 33 18,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 29 1,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 41 6,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 40 9,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 58 1,65 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 59 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 44 1,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 48 10,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 47 7,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 51 21,04 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 19 5,26 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 52 5,26 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 23 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 49 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 9 1,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 42 5,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 2 31,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 39 9,70 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 43 1,61 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 11 8,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 55 5,15 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 56 -2,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 57 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 105 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
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Neve Parete 97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D

Neve Parete 98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D

Neve Parete 99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D

Neve Parete 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D

Neve Parete 101 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D

Neve Parete 102 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D

Neve Parete 103 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D

Neve Parete 104 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D

Neve Parete 45 1,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve Parete 54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve Parete 46 8,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve Parete 14 10,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve Parete 1 1,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve Parete 16 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve Parete 17 16,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve Parete 18 13,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 34 -1,33 0,00 2,67 2,41 0,00 0,00
Vento orto Parete 35 -1,24 0,00 2,05 1,86 0,00 0,00
Vento orto Parete 36 -1,27 0,00 2,43 2,19 0,00 0,00
Vento orto Parete 37 -0,82 0,00 1,46 1,32 0,00 0,00
Vento orto Parete 38 -3,28 0,00 4,11 3,72 0,00 0,00
Vento orto Parete 31 -2,94 0,00 1,85 1,68 0,00 0,00
Vento orto Parete 30 0,00 0,00 1,85 1,68 0,00 0,00
Vento orto Parete 26 -9,18 0,00 5,19 4,70 0,00 0,00
Vento orto Parete 15 -1,85 0,00 3,27 2,96 0,00 0,00
Vento orto Parete 7 -1,83 0,00 2,70 2,44 0,00 0,00
Vento orto Parete 5 -7,44 0,00 1,74 1,58 0,00 0,00
Vento orto Parete 4 -12,05 0,00 2,14 1,94 0,00 0,00
Vento orto Parete 3 -11,99 0,00 0,64 0,58 0,00 N/D
Vento orto Parete 20 -1,87 0,00 1,01 0,92 0,00 0,00
Vento orto Parete 25 -13,06 0,00 2,61 2,36 0,00 0,00
Vento orto Parete 32 -10,80 0,00 1,68 1,52 0,00 0,00
Vento orto Parete 6 -7,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 13 -9,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 10 -6,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 24 -10,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 22 -1,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 21 -3,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 27 -5,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 28 -7,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 33 -20,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 29 -2,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 41 -7,44 0,00 1,82 1,73 0,00 0,00
Vento orto Parete 40 -12,05 0,00 2,24 2,12 0,00 0,00
Vento orto Parete 58 -2,03 0,00 1,63 1,54 0,00 N/D
Vento orto Parete 59 -0,93 0,00 0,94 0,89 0,00 N/D
Vento orto Parete 60 0,00 0,00 1,09 1,03 0,00 0,00
Vento orto Parete 44 -1,83 0,00 2,82 2,67 0,00 0,00
Vento orto Parete 48 -12,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 47 -9,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 78 0,00 0,00 0,94 0,20 0,00 N/D
Vento orto Parete 53 0,00 0,00 0,23 0,05 0,00 N/D
Vento orto Parete 71 0,00 0,00 0,61 0,13 0,00 N/D
Vento orto Parete 64 0,00 0,00 1,96 0,41 0,00 N/D
Vento orto Parete 62 0,00 0,00 0,60 0,12 0,00 N/D
Vento orto Parete 61 0,00 0,00 0,59 0,12 0,00 N/D
Vento orto Parete 70 0,00 0,00 0,39 0,08 0,00 N/D
Vento orto Parete 77 0,00 0,00 0,33 0,07 0,00 N/D
Vento orto Parete 76 0,00 0,00 0,26 0,05 0,00 N/D
Vento orto Parete 75 0,00 0,00 0,56 0,12 0,00 N/D
Vento orto Parete 74 0,00 0,00 0,26 0,05 0,00 N/D
Vento orto Parete 73 0,00 0,00 0,47 0,10 0,00 N/D
Vento orto Parete 72 0,00 0,00 0,59 0,12 0,00 N/D
Vento orto Parete 51 -26,00 0,00 8,96 8,49 0,00 N/D
Vento orto Parete 19 -6,50 0,00 0,49 0,44 0,00 N/D
Vento orto Parete 52 -6,50 0,00 0,51 0,48 0,00 N/D
Vento orto Parete 23 -1,17 0,00 1,04 0,94 0,00 0,00
Vento orto Parete 50 0,00 0,00 1,49 1,42 0,00 N/D
Vento orto Parete 49 -1,85 0,00 3,42 3,24 0,00 0,00
Vento orto Parete 69 0,00 0,00 0,26 0,05 0,00 N/D
Vento orto Parete 68 0,00 0,00 0,43 0,09 0,00 N/D
Vento orto Parete 67 0,00 0,00 0,26 0,05 0,00 N/D

63




A

A
A— Relazione di calcolo strutturale
W@MDBETON
GRUPTPO NULLI
Vento orto Parete 66 0,00 0,00 0,43 0,09 0,00 N/D
Vento orto Parete 65 0,00 0,00 0,26 0,05 0,00 N/D
Vento orto Parete 63 0,00 0,00 1,19 0,25 0,00 N/D
Vento orto Parete 9 -2,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 42 -7,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 2 -39,35 0,00 30,80 56,79 0,00 0,00
Vento orto Parete 39 -11,99 0,00 0,67 0,64 0,00 N/D
Vento orto Parete 43 -1,99 0,00 8,96 8,49 0,00 N/D
Vento orto Parete 11 -10,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 55 -6,36 0,00 1,34 1,27 0,00 N/D
Vento orto Parete 56 3,19 0,00 3,52 3,34 0,00 0,00
Vento orto Parete 57 -2,47 0,00 2,69 2,55 0,00 N/D
Vento orto Parete 8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 105 0,00 0,00 0,17 0,03 0,00 N/D
Vento orto Parete 92 0,00 0,00 0,23 0,03 0,00 N/D
Vento orto Parete 90 0,00 0,00 0,08 0,01 0,00 N/D
Vento orto Parete 89 0,00 0,00 0,45 0,07 0,00 N/D
Vento orto Parete 88 0,00 0,00 0,70 0,10 0,00 N/D
Vento orto Parete 87 0,00 0,00 0,44 0,06 0,00 N/D
Vento orto Parete 85 0,00 0,00 0,28 0,04 0,00 N/D
Vento orto Parete 84 0,00 0,00 0,70 0,10 0,00 N/D
Vento orto Parete 83 0,00 0,00 0,35 0,05 0,00 N/D
Vento orto Parete 82 0,00 0,00 0,84 0,12 0,00 N/D
Vento orto Parete 81 0,00 0,00 0,10 0,02 0,00 N/D
Vento orto Parete 80 0,00 0,00 2,46 0,36 0,00 N/D
Vento orto Parete 79 0,00 0,00 0,37 0,05 0,00 N/D
Vento orto Parete 86 0,00 0,00 1,39 0,21 0,00 N/D
Vento orto Parete 91 0,00 0,00 0,34 0,05 0,00 N/D
Vento orto Parete 93 0,00 0,00 0,36 0,05 0,00 N/D
Vento orto Parete 94 0,00 0,00 1,39 0,21 0,00 N/D
Vento orto Parete 95 0,00 0,00 0,34 0,05 0,00 N/D
Vento orto Parete 96 0,00 0,00 0,08 0,01 0,00 N/D
Vento orto Parete 97 0,00 0,00 0,22 0,03 0,00 N/D
Vento orto Parete 98 0,00 0,00 0,21 0,03 0,00 N/D
Vento orto Parete 99 0,00 0,00 0,55 0,08 0,00 N/D
Vento orto Parete 100 0,00 0,00 0,42 0,06 0,00 N/D
Vento orto Parete 101 0,00 0,00 0,19 0,03 0,00 N/D
Vento orto Parete 102 0,00 0,00 0,25 0,04 0,00 N/D
Vento orto Parete 103 0,00 0,00 0,21 0,03 0,00 N/D
Vento orto Parete 104 0,00 0,00 0,15 0,02 0,00 N/D
Vento orto Parete 45 -1,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 54 0,00 0,00 1,42 1,34 0,00 0,00
Vento orto Parete 46 -10,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 14 -12,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 1 -2,43 0,00 4,60 8,52 0,00 0,00
Vento orto Parete 16 -1,04 0,00 4,33 8,02 0,00 0,00
Vento orto Parete 17 -20,77 0,00 4,47 8,28 0,00 0,00
Vento orto Parete 18 -17,27 0,00 4,26 7,90 0,00 0,00
QcatC Parete 34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 26 2,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 15 5,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 7 5,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 5 22,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 4 44,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 3 30,31 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 6 11,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 13 19,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 10 12,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 22 16,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 21 24,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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QcatC Parete 28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 23 2,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 9 -0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 11 20,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 12 18,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 8 6,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 105 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 101 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 102 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 103 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
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QcatC Parete 104 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatC Parete 45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 14 8,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC Parete 18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento X Parete 34 0,00 1,27 0,00 0,00 4,59 0,26
Vento X Parete 35 0,00 0,85 0,00 0,00 3,06 0,26
Vento X Parete 36 0,00 1,10 0,00 0,00 3,98 0,26
Vento X Parete 37 0,00 0,76 0,00 0,00 2,77 0,26
Vento X Parete 38 0,00 4,01 0,00 0,00 14,50 0,50
Vento X Parete 31 0,00 1,35 0,00 0,00 4,89 0,50
Vento X Parete 30 0,00 1,35 0,00 0,00 4,89 0,50
Vento X Parete 26 0,00 6,10 0,00 0,00 22,07 0,50
Vento X Parete 15 0,00 3,18 0,00 0,00 28,12 0,50
Vento X Parete 7 0,00 2,43 0,00 0,00 20,85 0,50
Vento X Parete 5 0,00 1,01 0,00 0,00 19,16 0,17
Vento X Parete 4 0,00 0,64 0,00 0,00 8,65 0,17
Vento X Parete 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 20 0,00 1,12 0,00 0,00 4,06 0,70
Vento X Parete 25 0,00 3,61 0,00 0,00 13,08 0,70
Vento X Parete 32 0,00 2,62 0,00 0,00 9,49 0,70
Vento X Parete 6 0,00 7,32 0,00 0,00 74,51 0,61
Vento X Parete 13 0,00 0,08 0,00 0,00 7,31 0,02
Vento X Parete 10 0,00 4,44 0,00 0,00 16,09 0,58
Vento X Parete 24 0,00 0,98 0,00 0,00 3,54 0,61
Vento X Parete 22 0,00 0,16 0,00 0,00 8,31 0,02
Vento X Parete 21 0,00 0,09 0,00 0,00 3,19 0,02
Vento X Parete 27 0,00 0,93 0,00 0,00 3,37 0,61
Vento X Parete 28 0,00 1,97 0,00 0,00 7,14 0,12
Vento X Parete 33 0,00 6,57 0,00 0,00 23,78 0,56
Vento X Parete 29 0,00 0,94 0,00 0,00 3,41 0,56
Vento X Parete 41 0,00 4,09 0,00 0,00 15,51 0,19
Vento X Parete 40 0,00 1,67 0,00 0,00 6,35 0,19
Vento X Parete 58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 60 0,00 3,04 0,00 0,00 11,54 0,31
Vento X Parete 44 0,00 3,18 0,00 0,00 12,05 0,31
Vento X Parete 48 0,00 2,60 0,00 0,00 9,87 0,29
Vento X Parete 47 0,00 2,01 0,00 0,00 7,61 0,27
Vento X Parete 78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 23 0,00 1,38 0,00 0,00 16,55 0,50
Vento X Parete 50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 49 0,00 4,39 0,00 0,00 16,62 0,31
Vento X Parete 69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 9 0,00 4,12 0,00 0,00 4517 0,61
Vento X Parete 42 0,00 12,67 0,00 0,00 48,01 0,67
Vento X Parete 2 0,00 7,58 0,00 0,00 55,88 0,36
Vento X Parete 39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
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Vento X Parete 43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 11 0,00 0,10 0,00 0,00 9,35 0,02
Vento X Parete 12 0,00 0,10 0,00 0,00 0,37 0,02
Vento X Parete 55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 56 0,00 2,04 0,00 0,00 7,74 0,41
Vento X Parete 57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 8 0,00 3,24 0,00 0,00 11,73 0,61
Vento X Parete 105 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 101 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 102 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 103 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 104 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 45 0,00 7,98 0,00 0,00 30,26 0,67
Vento X Parete 54 0,00 0,75 0,00 0,00 2,85 0,41
Vento X Parete 46 0,00 2,57 0,00 0,00 9,72 0,27
Vento X Parete 14 0,00 0,06 0,00 0,00 9,65 0,01
Vento X Parete 1 0,00 6,57 0,00 0,00 48,71 2,51
Vento X Parete 16 0,00 5,95 0,00 0,00 44,09 2,51
Vento X Parete 17 0,00 0,60 0,00 0,00 4,47 0,43
Vento X Parete 18 0,00 0,55 0,00 0,00 4,11 0,43
Vento Y Parete 34 0,00 3,50 0,00 0,00 12,66 0,73
Vento Y Parete 35 0,00 2,33 0,00 0,00 8,45 0,73
Vento Y Parete 36 0,00 3,03 0,00 0,00 10,97 0,73
Vento Y Parete 37 0,00 2,11 0,00 0,00 7,64 0,73
Vento Y Parete 38 0,00 0,10 0,00 0,00 0,36 0,01
Vento Y Parete 31 0,00 0,03 0,00 0,00 0,12 0,01
Vento Y Parete 30 0,00 0,03 0,00 0,00 0,12 0,01
Vento Y Parete 26 0,00 0,15 0,00 0,00 0,55 0,01
Vento Y Parete 15 0,00 0,08 0,00 0,00 4,41 0,01
Vento Y Parete 7 0,00 0,06 0,00 0,00 3,21 0,01
Vento Y Parete 5 0,00 4,71 0,00 0,00 12,53 0,77
Vento Y Parete 4 0,00 2,97 0,00 0,00 8,89 0,77
Vento Y Parete 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 20 0,00 0,05 0,00 0,00 0,19 0,03
Vento Y Parete 25 0,00 0,17 0,00 0,00 0,62 0,03
Vento Y Parete 32 0,00 0,12 0,00 0,00 0,45 0,03
Vento Y Parete 6 0,00 0,29 0,00 0,00 0,69 0,02
Vento Y Parete 13 0,00 2,85 0,00 0,00 12,50 0,76
Vento Y Parete 10 0,00 0,16 0,00 0,00 0,57 0,02
Vento Y Parete 24 0,00 0,04 0,00 0,00 0,14 0,02
Vento Y Parete 22 0,00 5,53 0,00 0,00 22,24 0,75
Vento Y Parete 21 0,00 3,26 0,00 0,00 12,62 0,75
Vento Y Parete 27 0,00 0,04 0,00 0,00 0,13 0,02
Vento Y Parete 28 0,00 11,77 0,00 0,00 42,60 0,74
Vento Y Parete 33 0,00 0,22 0,00 0,00 0,79 0,02
Vento Y Parete 29 0,00 0,03 0,00 0,00 0,11 0,02
Vento Y Parete 41 0,00 1,19 0,00 0,00 4,52 0,06
Vento Y Parete 40 0,00 0,49 0,00 0,00 1,85 0,06
Vento Y Parete 58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
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Vento Y Parete 60 0,00 0,76 0,00 0,00 2,87 0,08
Vento Y Parete 44 0,00 0,79 0,00 0,00 2,99 0,08
Vento Y Parete 48 0,00 0,75 0,00 0,00 2,85 0,08
Vento Y Parete 47 0,00 0,58 0,00 0,00 2,20 0,08
Vento Y Parete 78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 23 0,00 0,03 0,00 0,00 2,99 0,01
Vento Y Parete 50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 49 0,00 1,09 0,00 0,00 4,13 0,08
Vento Y Parete 69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 9 0,00 0,16 0,00 0,00 0,50 0,02
Vento Y Parete 42 0,00 0,45 0,00 0,00 1,72 0,02
Vento Y Parete 2 0,00 15,18 0,00 0,00 111,96 0,72
Vento Y Parete 39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 11 0,00 3,53 0,00 0,00 15,57 0,76
Vento Y Parete 12 0,00 3,44 0,00 0,00 12,45 0,76
Vento Y Parete 55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 56 0,00 0,59 0,00 0,00 2,24 0,12
Vento Y Parete 57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 8 0,00 0,13 0,00 0,00 0,46 0,02
Vento Y Parete 105 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 101 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 102 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 103 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 104 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 45 0,00 0,29 0,00 0,00 1,09 0,02
Vento Y Parete 54 0,00 0,22 0,00 0,00 0,83 0,12
Vento Y Parete 46 0,00 0,74 0,00 0,00 2,81 0,08
Vento Y Parete 14 0,00 3,29 0,00 0,00 14,78 0,76
Vento Y Parete 1 0,00 1,01 0,00 0,00 7,50 0,39
Vento Y Parete 16 0,00 0,91 0,00 0,00 6,76 0,38
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Vento Y Parete 17 0,00 1,22 0,00 0,00 9,05 0,87

Vento Y Parete 18 0,00 1,12 0,00 0,00 8,31 0,87
Dinamica SLV X Parete 34 0,00 6,29 0,00 0,00 22,77 1,31
Dinamica SLV X Parete 35 0,00 4,20 0,00 0,00 15,20 1,31
Dinamica SLV X Parete 36 0,00 5,45 0,00 0,00 19,74 1,31
Dinamica SLV X Parete 37 0,00 3,79 0,00 0,00 13,74 1,31
Dinamica SLV X Parete 38 0,00 13,73 0,00 0,00 49,69 1,70
Dinamica SLV X Parete 31 0,00 4,62 0,00 0,00 16,74 1,70
Dinamica SLV X Parete 30 0,00 4,62 0,00 0,00 16,74 1,70
Dinamica SLV X Parete 26 0,00 20,89 0,00 0,00 75,62 1,70
Dinamica SLV X Parete 15 0,00 10,88 0,00 0,00 75,81 1,70
Dinamica SLV X Parete 7 0,00 8,32 0,00 0,00 56,53 1,70
Dinamica SLV X Parete 5 0,00 6,96 0,00 0,00 70,98 1,14
Dinamica SLV X Parete 4 0,00 4,38 0,00 0,00 33,49 1,14
Dinamica SLV X Parete 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 20 0,00 3,26 0,00 0,00 11,82 2,03
Dinamica SLV X Parete 25 0,00 10,53 0,00 0,00 38,12 2,03
Dinamica SLV X Parete 32 0,00 7,64 0,00 0,00 27,65 2,03
Dinamica SLV X Parete 6 0,00 21,99 0,00 0,00 188,75 1,82
Dinamica SLV X Parete 13 0,00 2,40 0,00 0,00 35,34 0,64
Dinamica SLV X Parete 10 0,00 13,68 0,00 0,00 49,52 1,77
Dinamica SLV X Parete 24 0,00 2,94 0,00 0,00 10,64 1,82
Dinamica SLV X Parete 22 0,00 4,29 0,00 0,00 41,55 0,58
Dinamica SLV X Parete 21 0,00 2,53 0,00 0,00 17,75 0,58
Dinamica SLV X Parete 27 0,00 2,80 0,00 0,00 10,13 1,82
Dinamica SLV X Parete 28 0,00 11,91 0,00 0,00 43,12 0,75
Dinamica SLV X Parete 33 0,00 20,64 0,00 0,00 74,72 1,75
Dinamica SLV X Parete 29 0,00 2,96 0,00 0,00 10,70 1,75
Dinamica SLV X Parete 41 0,00 14,32 0,00 0,00 54,26 0,67
Dinamica SLV X Parete 40 0,00 5,86 0,00 0,00 22,20 0,67
Dinamica SLV X Parete 58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 60 0,00 6,82 0,00 0,00 25,85 0,70
Dinamica SLV X Parete 44 0,00 7,13 0,00 0,00 27,02 0,70
Dinamica SLV X Parete 48 0,00 11,59 0,00 0,00 43,94 1,31
Dinamica SLV X Parete 47 0,00 9,02 0,00 0,00 34,19 1,20
Dinamica SLV X Parete 78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 23 0,00 4,74 0,00 0,00 42,58 1,70
Dinamica SLV X Parete 50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 49 0,00 9,83 0,00 0,00 37,25 0,70
Dinamica SLV X Parete 69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 9 0,00 12,38 0,00 0,00 114,10 1,82
Dinamica SLV X Parete 42 0,00 31,93 0,00 0,00 121,03 1,68
Dinamica SLV X Parete 2 0,00 33,98 0,00 0,00 250,59 1,60
Dinamica SLV X Parete 39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 11 0,00 2,98 0,00 0,00 45,07 0,64
Dinamica SLV X Parete 12 0,00 2,90 0,00 0,00 10,51 0,64
Dinamica SLV X Parete 55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 56 0,00 8,84 0,00 0,00 33,52 1,77
Dinamica SLV X Parete 57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 8 0,00 9,73 0,00 0,00 35,24 1,82
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Dinamica SLV X Parete 105 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 101 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 102 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 103 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 104 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 45 0,00 20,13 0,00 0,00 76,28 1,68
Dinamica SLV X Parete 54 0,00 3,26 0,00 0,00 12,35 1,77
Dinamica SLV X Parete 46 0,00 11,53 0,00 0,00 43,69 1,20
Dinamica SLV X Parete 14 0,00 2,72 0,00 0,00 45,65 0,62
Dinamica SLV X Parete 1 0,00 20,63 0,00 0,00 152,86 7,87
Dinamica SLV X Parete 16 0,00 18,67 0,00 0,00 138,34 7,87
Dinamica SLV X Parete 17 0,00 2,87 0,00 0,00 21,28 2,05
Dinamica SLV X Parete 18 0,00 2,64 0,00 0,00 19,55 2,05
Dinamica SLV' Y Parete 34 0,00 6,75 0,00 0,00 24,44 1,40
Dinamica SLV Y Parete 35 0,00 4,51 0,00 0,00 16,31 1,40
Dinamica SLV' Y Parete 36 0,00 5,85 0,00 0,00 21,18 1,40
Dinamica SLV' Y Parete 37 0,00 4,07 0,00 0,00 14,74 1,40
Dinamica SLV' Y Parete 38 0,00 2,53 0,00 0,00 9,16 0,31
Dinamica SLV Y Parete 31 0,00 0,85 0,00 0,00 3,09 0,31
Dinamica SLV Y Parete 30 0,00 0,85 0,00 0,00 3,09 0,31
Dinamica SLV Y Parete 26 0,00 3,85 0,00 0,00 13,95 0,31
Dinamica SLV' Y Parete 15 0,00 2,01 0,00 0,00 38,78 0,31
Dinamica SLV Y Parete 7 0,00 1,53 0,00 0,00 28,24 0,31
Dinamica SLV Y Parete 5 0,00 23,78 0,00 0,00 56,04 3,90
Dinamica SLV Y Parete 4 0,00 14,99 0,00 0,00 41,57 3,90
Dinamica SLV Y Parete 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV' Y Parete 20 0,00 2,32 0,00 0,00 8,39 1,44
Dinamica SLV Y Parete 25 0,00 7,47 0,00 0,00 27,06 1,44
Dinamica SLV Y Parete 32 0,00 5,42 0,00 0,00 19,63 1,44
Dinamica SLV Y Parete 6 0,00 10,08 0,00 0,00 40,59 0,84
Dinamica SLV Y Parete 13 0,00 11,09 0,00 0,00 66,73 2,95
Dinamica SLV' Y Parete 10 0,00 4,92 0,00 0,00 17,79 0,64
Dinamica SLV' Y Parete 24 0,00 1,34 0,00 0,00 4,86 0,83
Dinamica SLV Y Parete 22 0,00 19,61 0,00 0,00 95,90 2,67
Dinamica SLV Y Parete 21 0,00 11,57 0,00 0,00 50,95 2,67
Dinamica SLV Y Parete 27 0,00 1,28 0,00 0,00 4,63 0,83
Dinamica SLV' Y Parete 28 0,00 32,58 0,00 0,00 117,94 2,05
Dinamica SLV Y Parete 33 0,00 6,12 0,00 0,00 22,16 0,52
Dinamica SLV Y Parete 29 0,00 0,88 0,00 0,00 3,17 0,52
Dinamica SLV' Y Parete 41 0,00 9,36 0,00 0,00 35,47 0,44
Dinamica SLV' Y Parete 40 0,00 3,83 0,00 0,00 14,51 0,44
Dinamica SLV' Y Parete 58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 60 0,00 6,71 0,00 0,00 25,44 0,69
Dinamica SLV Y Parete 44 0,00 7,01 0,00 0,00 26,58 0,69
Dinamica SLV Y Parete 48 0,00 9,49 0,00 0,00 35,96 1,07
Dinamica SLV' Y Parete 47 0,00 7,42 0,00 0,00 28,12 0,99
Dinamica SLV Y Parete 78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
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Dinamica SLV Y Parete 64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV' Y Parete 62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV'Y Parete 75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV'Y Parete 51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV' Y Parete 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 23 0,00 0,87 0,00 0,00 26,26 0,31
Dinamica SLV Y Parete 50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV' Y Parete 49 0,00 9,67 0,00 0,00 36,66 0,69
Dinamica SLV' Y Parete 69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV' Y Parete 65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 9 0,00 5,67 0,00 0,00 24,52 0,84
Dinamica SLV Y Parete 42 0,00 10,52 0,00 0,00 39,85 0,55
Dinamica SLV Y Parete 2 0,00 74,35 0,00 0,00 548,27 3,51
Dinamica SLV' Y Parete 39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 11 0,00 13,74 0,00 0,00 83,74 2,95
Dinamica SLV Y Parete 12 0,00 13,41 0,00 0,00 48,54 2,95
Dinamica SLV Y Parete 55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV' Y Parete 56 0,00 7,13 0,00 0,00 27,01 1,43
Dinamica SLV' Y Parete 57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 8 0,00 4,46 0,00 0,00 16,14 0,84
Dinamica SLV Y Parete 105 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV' Y Parete 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV' Y Parete 89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV' Y Parete 87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV' Y Parete 85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV' Y Parete 84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV' Y Parete 80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV' Y Parete 94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV' Y Parete 99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV' Y Parete 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 101 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 102 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 103 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV' Y Parete 104 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 45 0,00 6,63 0,00 0,00 25,12 0,55
Dinamica SLV Y Parete 54 0,00 2,63 0,00 0,00 9,95 1,43
Dinamica SLV' Y Parete 46 0,00 9,48 0,00 0,00 35,94 0,99
Dinamica SLV' Y Parete 14 0,00 12,63 0,00 0,00 79,76 2,90
Dinamica SLV' Y Parete 1 0,00 5,02 0,00 0,00 37,23 1,92
Dinamica SLV Y Parete 16 0,00 4,54 0,00 0,00 33,61 1,91
Dinamica SLV Y Parete 17 0,00 5,61 0,00 0,00 41,54 4,00
Dinamica SLV Y Parete 18 0,00 5,15 0,00 0,00 38,16 4,00
Dinamica SLO X Parete 34 0,00 4,75 0,00 0,00 17,21 0,99
Dinamica SLO X Parete 35 0,00 3,17 0,00 0,00 11,49 0,99
Dinamica SLO X Parete 36 0,00 4,12 0,00 0,00 14,92 0,99
Dinamica SLO X Parete 37 0,00 2,87 0,00 0,00 10,38 0,99
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Dinamica SLO X Parete 38 0,00 10,35 0,00 0,00 37,47 1,29
Dinamica SLO X Parete 31 0,00 3,49 0,00 0,00 12,62 1,29
Dinamica SLO X Parete 30 0,00 3,49 0,00 0,00 12,62 1,29
Dinamica SLO X Parete 26 0,00 15,76 0,00 0,00 57,03 1,29
Dinamica SLO X Parete 15 0,00 8,20 0,00 0,00 57,13 1,29
Dinamica SLO X Parete 7 0,00 6,28 0,00 0,00 4261 1,29
Dinamica SLO X Parete 5 0,00 5,25 0,00 0,00 53,50 0,86
Dinamica SLO X Parete 4 0,00 3,31 0,00 0,00 25,26 0,86
Dinamica SLO X Parete 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 20 0,00 2,47 0,00 0,00 8,93 1,53
Dinamica SLO X Parete 25 0,00 7,96 0,00 0,00 28,81 1,53
Dinamica SLO X Parete 32 0,00 5,77 0,00 0,00 20,89 1,53
Dinamica SLO X Parete 6 0,00 16,61 0,00 0,00 142,77 1,38
Dinamica SLO X Parete 13 0,00 1,81 0,00 0,00 26,70 0,48
Dinamica SLO X Parete 10 0,00 10,33 0,00 0,00 37,38 1,34
Dinamica SLO X Parete 24 0,00 2,22 0,00 0,00 8,04 1,38
Dinamica SLO X Parete 22 0,00 3,24 0,00 0,00 31,42 0,44
Dinamica SLO X Parete 21 0,00 1,91 0,00 0,00 13,43 0,44
Dinamica SLO X Parete 27 0,00 2,11 0,00 0,00 7,65 1,38
Dinamica SLO X Parete 28 0,00 9,00 0,00 0,00 32,59 0,57
Dinamica SLO X Parete 33 0,00 15,58 0,00 0,00 56,39 1,32
Dinamica SLO X Parete 29 0,00 2,23 0,00 0,00 8,08 1,32
Dinamica SLO X Parete 41 0,00 10,75 0,00 0,00 40,75 0,50
Dinamica SLO X Parete 40 0,00 4,40 0,00 0,00 16,68 0,50
Dinamica SLO X Parete 58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 60 0,00 511 0,00 0,00 19,38 0,53
Dinamica SLO X Parete 44 0,00 5,34 0,00 0,00 20,25 0,53
Dinamica SLO X Parete 48 0,00 8,75 0,00 0,00 33,18 0,99
Dinamica SLO X Parete 47 0,00 6,81 0,00 0,00 25,81 0,91
Dinamica SLO X Parete 78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 23 0,00 3,58 0,00 0,00 32,06 1,29
Dinamica SLO X Parete 50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 49 0,00 7,37 0,00 0,00 27,93 0,53
Dinamica SLO X Parete 69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 9 0,00 9,35 0,00 0,00 86,31 1,38
Dinamica SLO X Parete 42 0,00 24,15 0,00 0,00 91,51 1,27
Dinamica SLO X Parete 2 0,00 25,67 0,00 0,00 189,30 1,21
Dinamica SLO X Parete 39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 11 0,00 2,25 0,00 0,00 34,06 0,48
Dinamica SLO X Parete 12 0,00 2,19 0,00 0,00 7,94 0,48
Dinamica SLO X Parete 55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 56 0,00 6,68 0,00 0,00 25,32 1,34
Dinamica SLO X Parete 57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 8 0,00 7,35 0,00 0,00 26,61 1,38
Dinamica SLO X Parete 105 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
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Dinamica SLO X Parete 84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 101 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 102 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 103 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 104 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO X Parete 45 0,00 15,22 0,00 0,00 57,68 1,27
Dinamica SLO X Parete 54 0,00 2,46 0,00 0,00 9,33 1,34
Dinamica SLO X Parete 46 0,00 8,70 0,00 0,00 32,98 0,91
Dinamica SLO X Parete 14 0,00 2,05 0,00 0,00 34,49 0,47
Dinamica SLO X Parete 1 0,00 15,61 0,00 0,00 115,64 5,95
Dinamica SLO X Parete 16 0,00 14,12 0,00 0,00 104,66 5,95
Dinamica SLO X Parete 17 0,00 2,17 0,00 0,00 16,09 1,55
Dinamica SLO X Parete 18 0,00 2,00 0,00 0,00 14,78 1,55
Dinamica SLO Y Parete 34 0,00 4,95 0,00 0,00 17,93 1,03
Dinamica SLO Y Parete 35 0,00 3,31 0,00 0,00 11,97 1,03
Dinamica SLO Y Parete 36 0,00 4,29 0,00 0,00 15,54 1,03
Dinamica SLO Y Parete 37 0,00 2,99 0,00 0,00 10,81 1,03
Dinamica SLO Y Parete 38 0,00 1,90 0,00 0,00 6,87 0,24
Dinamica SLO Y Parete 31 0,00 0,64 0,00 0,00 2,31 0,24
Dinamica SLO Y Parete 30 0,00 0,64 0,00 0,00 2,31 0,24
Dinamica SLO Y Parete 26 0,00 2,89 0,00 0,00 10,45 0,24
Dinamica SLO Y Parete 15 0,00 1,50 0,00 0,00 29,32 0,24
Dinamica SLO Y Parete 7 0,00 1,15 0,00 0,00 21,34 0,24
Dinamica SLO Y Parete 5 0,00 17,99 0,00 0,00 4234 2,95
Dinamica SLO Y Parete 4 0,00 11,34 0,00 0,00 31,45 2,95
Dinamica SLO Y Parete 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 20 0,00 1,74 0,00 0,00 6,31 1,08
Dinamica SLO Y Parete 25 0,00 5,63 0,00 0,00 20,37 1,08
Dinamica SLO Y Parete 32 0,00 4,08 0,00 0,00 14,77 1,08
Dinamica SLO Y Parete 6 0,00 7,60 0,00 0,00 30,48 0,63
Dinamica SLO Y Parete 13 0,00 8,39 0,00 0,00 50,48 2,23
Dinamica SLO Y Parete 10 0,00 3,71 0,00 0,00 13,44 0,48
Dinamica SLO Y Parete 24 0,00 1,01 0,00 0,00 3,67 0,63
Dinamica SLO Y Parete 22 0,00 14,83 0,00 0,00 72,57 2,02
Dinamica SLO Y Parete 21 0,00 8,74 0,00 0,00 38,55 2,02
Dinamica SLO Y Parete 27 0,00 0,96 0,00 0,00 3,49 0,63
Dinamica SLO Y Parete 28 0,00 24,52 0,00 0,00 88,75 1,55
Dinamica SLO Y Parete 33 0,00 4,63 0,00 0,00 16,75 0,39
Dinamica SLO Y Parete 29 0,00 0,66 0,00 0,00 2,40 0,39
Dinamica SLO Y Parete 41 0,00 7,03 0,00 0,00 26,66 0,33
Dinamica SLO Y Parete 40 0,00 2,88 0,00 0,00 10,91 0,33
Dinamica SLO Y Parete 58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 60 0,00 5,07 0,00 0,00 19,23 0,52
Dinamica SLO Y Parete 44 0,00 5,30 0,00 0,00 20,10 0,52
Dinamica SLO Y Parete 48 0,00 7,14 0,00 0,00 27,07 0,81
Dinamica SLO Y Parete 47 0,00 5,59 0,00 0,00 21,17 0,75
Dinamica SLO Y Parete 78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
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Dinamica SLO Y Parete 74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 23 0,00 0,66 0,00 0,00 19,86 0,24
Dinamica SLO Y Parete 50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 49 0,00 7,31 0,00 0,00 27,71 0,52
Dinamica SLO Y Parete 69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 9 0,00 4,28 0,00 0,00 18,38 0,63
Dinamica SLO Y Parete 42 0,00 7,80 0,00 0,00 29,58 0,41
Dinamica SLO Y Parete 2 0,00 56,26 0,00 0,00 414,85 2,65
Dinamica SLO Y Parete 39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 11 0,00 10,39 0,00 0,00 63,34 2,23
Dinamica SLO Y Parete 12 0,00 10,14 0,00 0,00 36,71 2,23
Dinamica SLO Y Parete 55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 56 0,00 5,36 0,00 0,00 20,33 1,07
Dinamica SLO Y Parete 57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 8 0,00 3,36 0,00 0,00 12,18 0,63
Dinamica SLO Y Parete 105 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 101 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 102 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 103 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 104 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLO Y Parete 45 0,00 4,92 0,00 0,00 18,64 0,41
Dinamica SLO Y Parete 54 0,00 1,98 0,00 0,00 7,49 1,07
Dinamica SLO Y Parete 46 0,00 7,14 0,00 0,00 27,05 0,75
Dinamica SLO Y Parete 14 0,00 9,55 0,00 0,00 60,33 2,19
Dinamica SLO Y Parete 1 0,00 3,80 0,00 0,00 28,15 1,45
Dinamica SLO Y Parete 16 0,00 3,43 0,00 0,00 25,41 1,45
Dinamica SLO Y Parete 17 0,00 4,24 0,00 0,00 31,43 3,03
Dinamica SLO Y Parete 18 0,00 3,90 0,00 0,00 28,88 3,03
10.2. Solai
Nome solaio: Identificativo del solaio
V2: Sollecitazione massima tagliante lungo I'asse locale 2 per I'elemento di solaio piu

sollecitato
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Sollecitazione massima flettente attorno all'asse locale 3 per I'elemento di solaio piu
sollecitato

Deformazione massima per I'elemento di solaio piu sollecitato

G1 Solaio 5 0,49 0,14 0,04

G1 Solaio 4 0,52 0,27 0,17

G1 Solaio 6 0,49 0,14 0,07

G1 Solaio 7 0,52 0,27 0,17

G1 Solaio 3 0,41 0,09 0,03

G1 Solaio 1 0,30 0,08 0,03

G1 Solaio 2 0,41 0,10 0,02

G2 Solaio 5 0,88 0,25 0,07

G2 Solaio 4 2,90 1,53 0,97

G2 Solaio 6 0,88 0,26 0,12

G2 Solaio 7 0,93 0,49 0,31

G2 Solaio 3 2,27 0,53 0,16

G2 Solaio 1 1,66 0,43 0,14

G2 Solaio 2 2,27 0,54 0,14
QcatH Solaio 5 0,49 0,14 0,04
QcatH Solaio 4 0,00 0,00 0,00
QcatH Solaio 6 0,49 0,14 0,07
QcatH Solaio 7 0,52 0,27 0,17
QcatH Solaio 3 0,00 0,00 0,00
QcatH Solaio 1 0,00 0,00 0,00
QcatH Solaio 2 0,00 0,00 0,00
Neve Solaio 5 0,78 0,22 0,06
Neve Solaio 4 0,00 0,00 0,00
Neve Solaio 6 0,78 0,23 0,11
Neve Solaio 7 0,83 0,44 0,28
Neve Solaio 3 0,00 0,00 0,00
Neve Solaio 1 0,00 0,00 0,00
Neve Solaio 2 0,00 0,00 0,00
Vento orto Solaio 5 0,86 0,25 0,00
Vento orto Solaio 4 0,00 0,00 0,00
Vento orto Solaio 6 0,97 0,28 0,00
Vento orto Solaio 7 1,02 0,54 0,00
Vento orto Solaio 3 0,00 0,00 0,00
Vento orto Solaio 1 0,00 0,00 0,00
Vento orto Solaio 2 0,00 0,00 0,00
QcatC Solaio 5 0,00 0,00 0,00
QcatC Solaio 4 3,11 1,64 1,04
QcatC Solaio 6 0,00 0,00 0,00
QcatC Solaio 7 0,00 0,00 0,00
QcatC Solaio 3 2,43 0,57 0,17
QcatC Solaio 1 1,78 0,46 0,15
QcatC Solaio 2 2,44 0,57 0,15
Vento X Solaio 5 0,00 0,00 0,00
Vento X Solaio 4 0,00 0,00 0,00
Vento X Solaio 6 0,00 0,00 0,00
Vento X Solaio 7 0,00 0,00 0,00
Vento X Solaio 3 0,00 0,00 0,00
Vento X Solaio 1 0,00 0,00 0,00
Vento X Solaio 2 0,00 0,00 0,00
Vento Y Solaio 5 0,00 0,00 0,00
Vento Y Solaio 4 0,00 0,00 0,00
Vento Y Solaio 6 0,00 0,00 0,00
Vento Y Solaio 7 0,00 0,00 0,00
Vento Y Solaio 3 0,00 0,00 0,00
Vento Y Solaio 1 0,00 0,00 0,00
Vento Y Solaio 2 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Solaio 5 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Solaio 4 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Solaio 6 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Solaio 7 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Solaio 3 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Solaio 1 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Solaio 2 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Solaio 5 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Solaio 4 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Solaio 6 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Solaio 7 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Solaio 3 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Solaio 1 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Solaio 2 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Solaio 5 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Solaio 4 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Solaio 6 0,00 0,00 0,00
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Dinamica SLO X Solaio 7 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Solaio 3 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Solaio 1 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Solaio 2 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Solaio 5 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Solaio 4 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Solaio 6 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Solaio 7 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Solaio 3 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Solaio 1 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Solaio 2 0,00 0,00 0,00

10.3. Travi

Nome trave: Identificativo della trave

V2: Sollecitazione massima tagliante lungo I'asse locale 2

M3-3: Sollecitazione massima flettente attorno all'asse locale 3

Wist: Deformazione massima per il carico considerato
G1 Trave 38 3,56 5,57 4,07
G1 Trave 36 2,89 4,56 3,33
G1 Trave 33 3,07 4,84 3,53
G1 Trave 32 3,09 4,81 3,52
G1 Trave 30 2,84 4,62 3,37
G1 Trave 27 1,86 1,97 0,58
G1 Trave 31 1,46 1,01 0,54
G1 Trave 28 2,00 0,49 0,05
G1 Trave 24 1,94 2,05 0,61
G1 Trave 22 1,84 1,94 0,58
G1 Trave 19 2,16 2,28 0,68
G1 Trave 21 3,96 2,15 0,18
G1 Trave 23 3,17 3,90 1,75
G1 Trave 25 0,48 0,08 0,00
G1 Trave 29 0,39 0,08 0,00
G1 Trave 26 12,88 16,79 0,57
G1 Trave 18 3,49 1,28 0,00
G1 Trave 16 6,96 4,28 0,45
G1 Trave 17 5,09 0,69 0,02
G1 Trave 8 4,55 7,78 1,48
G1 Trave 7 4,00 6,81 1,30
G1 Trave 6 4,44 7,56 1,44
G1 Trave 4 3,90 6,97 0,91
G1 Trave 3 4,86 10,76 2,14
G Trave 1 5,23 11,68 2,33
G Trave 9 7,58 4,45 0,03
G Trave 5 11,69 8,28 0,20
G Trave 54 3,66 6,25 4,82
G Trave 53 3,19 5,46 4,21
G Trave 52 3,25 5,56 4,29
G Trave 50 5,17 6,31 1,32
G Trave 49 5,20 11,60 5,87
G Trave 48 5,24 11,68 5,91
G Trave 47 5,22 ,66 5,90
G Trave 46 5,23 ,66 5,91
G Trave 45 5,23 ,66 5,91
G Trave 44 5,25 ,65 5,90
G Trave 43 5,28 ,68 5,91
G Trave 42 5,55 ,53 5,83
G Trave 14 24,16 33,92 1,16
G Trave 15 7,25 1,95 0,00
G Trave 39 1,17 0,52 0,00
G Trave 40 0,51 0,11 0,00
G1 Trave 41 0,39 0,08 0,00
G1 Trave 11 12,51 18,78 0,64
G1 Trave 59 2,41 1,66 0,51
G1 Trave 55 6,91 4,17 0,03
G1 Trave 51 6,16 6,52 0,08
G1 Trave 57 0,80 0,40 0,36
G1 Trave 12 1,16 0,87 0,01
G1 Trave 60 0,50 0,10 0,01
G1 Trave 61 0,53 0,12 0,02
G1 Trave 10 0,29 0,08 0,03
G1 Trave 58 1,67 1,26 0,01
G1 Trave 34 1,33 0,92 0,49
G1 Trave 37 1,54 1,07 0,57
G1 Trave 20 3,39 4,21 1,89
G1 Trave 35 1,12 0,34 0,00
G1 Trave 13 1,53 0,39 0,00
G1 Trave 2 5,08 11,18 2,24
G1 Trave 56 0,44 0,13 0,04
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G2 Trave 38 4,50 6,87 5,02
G2 Trave 36 3,31 5,04 3,68
G2 Trave 33 3,62 5,54 4,05
G2 Trave 32 3,65 5,50 4,02
G2 Trave 30 3,20 5,16 3,75
G2 Trave 27 2,14 2,26 0,67
G2 Trave 31 2,12 1,47 0,78
G2 Trave 28 2,21 0,54 0,06
G2 Trave 24 2,28 2,40 0,71
G2 Trave 22 2,10 2,21 0,65
G2 Trave 19 2,68 2,82 0,84
G2 Trave 21 4,53 2,62 0,22
G2 Trave 23 4,21 5,07 2,28
G2 Trave 25 0,16 0,03 0,00
G2 Trave 29 0,13 0,03 0,00
G2 Trave 26 11,96 14,71 0,50
G2 Trave 18 3,17 1,19 0,00
G2 Trave 16 20,39 12,31 1,31
G2 Trave 17 6,40 0,78 0,02
G2 Trave 8 14,51 24,80 4,72
G2 Trave 7 11,43 19,37 3,69
G2 Trave 6 13,91 23,60 4,49
G2 Trave 4 9,78 17,28 2,24
G2 Trave 3 12,25 26,89 5,33
G2 Trave 1 14,34 32,01 6,39
G2 Trave 9 26,90 15,75 0,13
G2 Trave 5 33,85 23,67 0,57
G2 Trave 54 4,62 7,91 6,10
G2 Trave 53 3,79 6,47 4,99
G2 Trave 52 3,90 6,67 5,14
G2 Trave 50 5,87 7,16 1,49
G2 Trave 49 5,84 13,02 6,59
G2 Trave 48 5,91 13,16 6,66
G2 Trave 47 5,88 13,12 6,65
G2 Trave 46 5,88 13,13 6,65
G2 Trave 45 5,89 13,13 6,65
G2 Trave 44 5,93 13,12 6,65
G2 Trave 43 5,98 13,17 6,67
G2 Trave 42 6,47 12,90 6,52
G2 Trave 14 19,00 25,81 0,88
G2 Trave 15 12,23 3,69 0,00
G2 Trave 39 0,83 0,35 0,00
G2 Trave 40 0,36 0,07 0,00
G2 Trave 41 0,13 0,03 0,00
G2 Trave 11 6,27 9,36 0,32
G2 Trave 59 2,99 2,05 0,64
G2 Trave 55 7,12 3,96 0,03
G2 Trave 51 5,43 6,14 0,07
G2 Trave 57 1,26 0,64 0,56
G2 Trave 12 8,18 6,13 0,05
G2 Trave 60 0,67 0,13 0,02
G2 Trave 61 0,71 0,15 0,03
G2 Trave 10 1,29 0,35 0,11
G2 Trave 58 1,09 0,82 0,01
G2 Trave 34 1,89 1,31 0,69
G2 Trave 37 2,27 1,57 0,83
G2 Trave 20 4,61 5,64 2,53
G2 Trave 35 1,18 0,40 0,00
G2 Trave 13 0,86 0,22 0,00
G2 Trave 2 13,53 29,28 5,86
G2 Trave 56 0,69 0,20 0,06
QcatH Trave 38 2,50 3,82 2,79
QcatH Trave 36 1,84 2,80 2,05
QcatH Trave 33 2,01 3,08 2,25
QcatH Trave 32 2,03 3,05 2,23
QcatH Trave 30 1,78 2,87 2,09
QcatH Trave 27 1,19 1,25 0,37
QcatH Trave 31 1,18 0,82 0,43
QcatH Trave 28 1,23 0,30 0,03
QcatH Trave 24 1,27 1,33 0,40
QcatH Trave 22 1,16 1,23 0,36
QcatH Trave 19 1,49 1,57 0,46
QcatH Trave 21 2,52 1,46 0,12
QcatH Trave 23 2,34 2,82 1,27
QcatH Trave 25 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 29 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 26 6,10 7,35 0,25
QcatH Trave 18 1,60 0,60 0,00
QcatH Trave 16 1,71 1,04 0,11
QcatH Trave 17 3,55 0,43 0,01
QcatH Trave 8 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 7 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 6 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 4 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 3 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 1 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 9 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 5 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 54 2,57 4,39 3,39
QcatH Trave 53 2,10 3,59 2,77
QcatH Trave 52 2,17 3,70 2,86
QcatH Trave 50 3,26 3,98 0,83
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QcatH Trave 49 3,25 7,24 3,66
QcatH Trave 48 3,28 7,31 3,70
QcatH Trave 47 3,27 7,29 3,69
QcatH Trave 46 3,27 7,29 3,69
QcatH Trave 45 3,27 7,30 3,69
QcatH Trave 44 3,29 7,29 3,69
QcatH Trave 43 3,32 7,32 3,70
QcatH Trave 42 3,60 7,17 3,62
QcatH Trave 14 7,65 9,96 0,34
QcatH Trave 15 1,76 0,37 0,00
QcatH Trave 39 0,30 0,12 0,00
QcatH Trave 40 0,13 0,03 0,00
QcatH Trave 41 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 11 0,57 0,83 0,03
QcatH Trave 59 1,66 1,14 0,36
QcatH Trave 55 3,76 2,05 0,02
QcatH Trave 51 2,78 3,22 0,04
QcatH Trave 57 0,70 0,35 0,31
QcatH Trave 12 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 60 0,32 0,06 0,01
QcatH Trave 61 0,34 0,07 0,01
QcatH Trave 10 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 58 0,41 0,31 0,00
QcatH Trave 34 1,05 0,73 0,39
QcatH Trave 37 1,26 0,87 0,46
QcatH Trave 20 2,56 3,13 1,40
QcatH Trave 35 0,58 0,21 0,00
QcatH Trave 13 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 2 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 56 0,38 0,11 0,03
Neve Trave 38 4,00 6,11 4,46
Neve Trave 36 2,94 4,48 3,27
Neve Trave 33 3,22 4,93 3,60
Neve Trave 32 3,24 4,89 3,57
Neve Trave 30 2,85 4,59 3,34
Neve Trave 27 1,90 2,00 0,59
Neve Trave 31 1,89 1,31 0,69
Neve Trave 28 1,97 0,48 0,05
Neve Trave 24 2,03 2,14 0,63
Neve Trave 22 1,86 1,96 0,58
Neve Trave 19 2,38 2,51 0,74
Neve Trave 21 4,03 2,33 0,19
Neve Trave 23 3,74 4,51 2,03
Neve Trave 25 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 29 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 26 9,75 11,76 0,40
Neve Trave 18 2,55 0,96 0,00
Neve Trave 16 2,73 1,67 0,18
Neve Trave 17 5,69 0,69 0,02
Neve Trave 8 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 7 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 6 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 4 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 3 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 1 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 9 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 5 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 54 4,11 7,03 5,42
Neve Trave 53 3,36 5,75 4,44
Neve Trave 52 3,47 5,93 4,57
Neve Trave 50 5,22 6,36 1,33
Neve Trave 49 5,19 11,58 5,86
Neve Trave 48 5,25 11,69 5,92
Neve Trave 47 5,22 11,66 5,91
Neve Trave 46 5,23 11,67 5,91
Neve Trave 45 5,23 11,67 5,91
Neve Trave 44 5,27 11,66 5,91
Neve Trave 43 5,31 11,71 5,92
Neve Trave 42 5,75 11,47 5,79
Neve Trave 14 12,24 15,94 0,54
Neve Trave 15 2,82 0,60 0,00
Neve Trave 39 0,47 0,19 0,00
Neve Trave 40 0,21 0,04 0,00
Neve Trave 41 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 11 0,92 1,34 0,04
Neve Trave 59 2,66 1,82 0,57
Neve Trave 55 6,02 3,28 0,03
Neve Trave 51 4,45 5,16 0,06
Neve Trave 57 1,12 0,56 0,50
Neve Trave 12 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 60 0,51 0,10 0,01
Neve Trave 61 0,54 0,11 0,02
Neve Trave 10 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 58 0,66 0,49 0,00
Neve Trave 34 1,68 1,16 0,62
Neve Trave 37 2,02 1,40 0,74
Neve Trave 20 4,10 5,01 2,25
Neve Trave 35 0,93 0,33 0,00
Neve Trave 13 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 2 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 56 0,61 0,18 0,06
Vento orto Trave 38 4,43 6,76 -4,94
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Vento orto Trave 36 3,25 4,96 -3,62
Vento orto Trave 33 3,57 5,46 -3,99
Vento orto Trave 32 3,59 5,41 -3,96
Vento orto Trave 30 3,15 5,08 -3,70
Vento orto Trave 27 2,11 2,22 -0,66
Vento orto Trave 31 2,09 1,45 -0,77
Vento orto Trave 28 2,18 0,54 -0,06
Vento orto Trave 24 2,25 2,36 -0,70
Vento orto Trave 22 2,06 2,17 -0,64
Vento orto Trave 19 2,64 2,77 -0,82
Vento orto Trave 21 4,46 2,58 -0,21
Vento orto Trave 23 4,15 4,99 -2,24
Vento orto Trave 25 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 29 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 26 10,80 13,03 -0,44
Vento orto Trave 18 2,83 1,06 0,00
Vento orto Trave 16 3,23 1,98 -0,21
Vento orto Trave 17 6,30 0,77 -0,02
Vento orto Trave 8 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 7 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 6 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 4 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 3 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 1 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 9 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 5 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 54 5,08 8,69 -6,70
Vento orto Trave 53 4,16 7,11 -5,48
Vento orto Trave 52 4,28 7,32 -5,65
Vento orto Trave 50 6,45 7,87 -1,64
Vento orto Trave 49 6,42 14,31 0,03
Vento orto Trave 48 6,49 14,45 0,03
Vento orto Trave 47 6,46 14,41 0,03
Vento orto Trave 46 6,46 14,42 0,03
Vento orto Trave 45 6,47 14,43 0,03
Vento orto Trave 44 6,51 14,41 0,03
Vento orto Trave 43 6,56 14,47 0,03
Vento orto Trave 42 7,11 14,17 0,03
Vento orto Trave 14 15,12 19,70 -0,67
Vento orto Trave 15 3,46 0,73 0,00
Vento orto Trave 39 0,53 0,21 0,00
Vento orto Trave 40 0,23 0,05 0,00
Vento orto Trave 41 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 11 1,13 1,65 -0,06
Vento orto Trave 59 3,29 2,25 -0,70
Vento orto Trave 55 7,44 4,06 -0,03
Vento orto Trave 51 5,50 6,37 -0,07
Vento orto Trave 57 1,39 0,70 -0,62
Vento orto Trave 12 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 60 0,63 0,12 -0,02
Vento orto Trave 61 0,67 0,14 -0,02
Vento orto Trave 10 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 58 0,81 0,61 -0,01
Vento orto Trave 34 1,86 1,29 -0,68
Vento orto Trave 37 2,23 1,55 -0,82
Vento orto Trave 20 4,53 5,55 -2,49
Vento orto Trave 35 1,03 0,37 0,00
Vento orto Trave 13 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 2 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 56 0,76 0,22 -0,07
QcatC Trave 38 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 36 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 33 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 32 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 30 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 27 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 31 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 28 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 24 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 22 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 19 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 21 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 23 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 25 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 29 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 26 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 18 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 16 6,99 4,18 0,45
QcatC Trave 17 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 8 15,54 26,57 5,06
QcatC Trave 7 12,25 20,75 3,96
QcatC Trave 6 14,90 25,29 4,81
QcatC Trave 4 10,48 18,51 2,40
QcatC Trave 3 13,12 28,81 5,71
QcatC Trave 1 15,37 34,30 6,85
QcatC Trave 9 22,61 12,19 0,09
QcatC Trave 5 30,31 20,25 0,48
QcatC Trave 54 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 53 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 52 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 50 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 49 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 48 0,00 0,00 0,00
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QcatC Trave 47 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 46 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 45 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 44 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 43 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 42 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 14 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 15 8,88 3,07 0,00
QcatC Trave 39 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 40 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 41 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 11 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 59 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 55 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 51 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 57 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 12 2,56 1,88 0,02
QcatC Trave 60 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 61 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 10 1,38 0,38 0,12
QcatC Trave 58 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 34 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 37 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 20 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 35 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 13 0,00 0,00 0,00
QcatC Trave 2 14,50 31,37 6,28
QcatC Trave 56 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 38 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 36 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 33 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 32 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 30 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 27 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 31 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 28 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 24 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 22 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 19 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 21 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 23 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 25 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 29 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 26 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 18 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 16 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 17 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 8 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 7 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 6 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 4 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 3 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 1 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 9 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 5 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 54 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 53 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 52 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 50 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 49 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 48 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 47 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 46 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 45 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 44 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 43 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 42 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 14 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 15 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 39 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 40 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 41 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 11 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 59 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 55 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 51 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 57 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 12 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 60 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 61 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 10 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 58 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 34 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 37 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 20 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 35 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 13 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 2 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 56 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 38 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 36 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 33 0,00 0,00 0,00
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Vento Y Trave 32 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 30 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 27 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 31 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 28 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 24 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 22 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 19 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 21 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 23 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 25 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 29 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 26 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 18 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 16 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 17 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 8 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 7 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 6 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 4 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 3 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 1 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 9 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 5 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 54 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 53 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 52 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 50 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 49 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 48 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 47 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 46 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 45 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 44 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 43 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 42 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 14 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 15 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 39 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 40 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 41 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 11 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 59 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 55 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 51 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 57 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 12 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 60 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 61 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 10 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 58 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 34 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 37 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 20 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 35 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 13 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 2 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 56 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 38 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 36 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 33 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 32 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 30 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 27 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 31 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 28 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 24 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 22 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 19 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 21 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 23 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 25 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 29 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 26 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 18 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 16 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 17 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 8 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 7 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 6 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 4 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 3 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 1 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 9 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 5 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 54 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 53 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 52 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 50 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 49 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 48 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 47 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 46 0,00 0,00 0,00
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Dinamica SLV X Trave 45 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 44 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 43 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 42 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 14 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 15 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 39 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 40 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 41 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 11 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 59 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 55 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 51 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 57 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 12 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 60 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 61 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 10 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 58 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 34 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 37 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 20 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 35 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 13 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 2 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 56 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 38 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 36 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 33 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 32 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 30 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 27 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 31 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 28 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 24 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 22 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 19 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 21 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 23 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 25 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 29 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 26 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 18 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 16 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 17 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 8 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 7 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 6 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 4 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 3 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 1 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 9 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 5 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 54 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 53 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 52 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 50 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 49 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 48 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 47 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 46 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 45 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 44 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 43 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 42 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 14 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 15 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 39 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 40 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 41 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 11 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 59 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 55 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 51 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 57 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 12 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 60 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 61 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 10 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 58 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 34 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 37 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 20 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 35 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 13 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 2 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 56 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 38 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 36 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 33 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 32 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 30 0,00 0,00 0,00
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Dinamica SLO X Trave 27 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 31 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 28 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 24 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 22 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 19 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 21 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 23 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 25 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 29 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 26 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 18 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 16 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 17 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 8 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 7 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 6 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 4 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 3 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 1 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 9 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 5 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 54 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 53 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 52 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 50 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 49 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 48 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 47 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 46 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 45 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 44 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 43 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 42 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 14 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 15 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 39 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 40 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 41 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 11 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 59 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 55 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 51 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 57 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 12 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 60 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 61 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 10 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 58 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 34 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 37 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 20 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 35 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 13 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 2 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X Trave 56 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 38 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 36 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 33 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 32 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 30 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 27 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 31 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 28 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 24 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 22 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 19 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 21 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 23 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 25 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 29 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 26 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 18 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 16 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 17 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 8 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 7 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 6 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 4 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 3 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 1 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 9 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 5 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 54 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 53 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 52 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 50 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 49 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 48 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 47 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 46 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 45 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 44 0,00 0,00 0,00
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Dinamica SLO Y Trave 43 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 42 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 14 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 15 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 39 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 40 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 41 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 11 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 59 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 55 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 51 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 57 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 12 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 60 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 61 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 10 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 58 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 34 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 37 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 20 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 35 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 13 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 2 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y Trave 56 0,00 0,00 0,00
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11. Sollecitazioni al piano di imposta

Nel presente capitolo si riportano in forma tabellare i valori delle sollecitazioni agenti alla base delle
pareti e dei pilastri del piano di imposta della struttura lignea. In particolare, per le pareti, nella prima
riga si fa riferimento alla combinazione SLU verticale che massimizza I'azione assiale, nella seconda
riga alla combinazione sismica o SLU orizzontale che massimizza il momento flettente agente nel
piano della parete M3-3 e I'azione tagliante V2 (anch'essa agente nel piano della parete) e che allo
stesso tempo minimizza l'azione assiale N. A seguire si riportano invece le sollecitazioni al piede
delle pareti associate ai diversi carichi agenti considerati singolarmente.

11.1. Pareti

Nome parete: Identificativo della parete

N: Azione assiale totale
V2: Sollecitazione tagliante (agente nel piano)
Va3: Sollecitazione tagliante (agente fuori piano)
M2-2: Sollecitazione flettente (agente fuori piano)
M3-3: Sollecitazione flettente (agente nel piano)
Lunghezza q N \'Z3 V3 M2-2 M3-3
Nome parete ﬁn] Carico / Comb. [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Parete 34 1,87 SLU 70 17,11 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex+ ey- 11,61 9,34 0,00 0,00 33,83
G1 6,63 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 4,97 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -1,33 0,00 2,67 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento X 0,00 1,27 0,00 0,00 4,59
Vento Y 0,00 3,50 0,00 0,00 12,66
Dinamica SLV X 0,00 6,29 0,00 0,00 22,77
Dinamica SLV Y 0,00 6,75 0,00 0,00 24,44
Dinamica SLO X 0,00 4,75 0,00 0,00 17,21
Dinamica SLO Y 0,00 4,95 0,00 0,00 17,93
Parete 35 1,44 SLU 70 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex+ ey- 10,08 6,24 0,00 0,00 22,58
G1 5,83 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 4,25 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -1,24 0,00 2,05 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento X 0,00 0,85 0,00 0,00 3,06
Vento Y 0,00 2,33 0,00 0,00 8,45
Dinamica SLV X 0,00 4,20 0,00 0,00 15,20
Dinamica SLV Y 0,00 4,51 0,00 0,00 16,31
Dinamica SLO X 0,00 3,17 0,00 0,00 11,49
Dinamica SLO Y 0,00 3,31 0,00 0,00 11,97
Parete 36 1,70 SLU 70 15,76 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex+ ey- 10,63 8,10 0,00 0,00 29,32
G1 6,05 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 4,58 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 0,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 1,15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -1,27 0,00 2,43 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento X 0,00 1,10 0,00 0,00 3,98
Vento Y 0,00 3,03 0,00 0,00 10,97
Dinamica SLV X 0,00 5,45 0,00 0,00 19,74
Dinamica SLV Y 0,00 5,85 0,00 0,00 21,18
Dinamica SLO X 0,00 4,12 0,00 0,00 14,92
Dinamica SLO Y 0,00 4,29 0,00 0,00 15,54
Parete 37 1,02 SLU 70 9,54 0,00 0,00 0,00 0,00
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Dinamica SLV 1 ex+ ey- 6,37 5,64 0,00 0,00 20,40
G1 3,58 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 2,79 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 0,74 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto 0,82 0,00 1,46 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento X 0,00 0,76 0,00 0,00 2,77
Vento Y 0,00 2,11 0,00 0,00 7,64
Dinamica SLV X 0,00 3,79 0,00 0,00 13,74
Dinamica SLV Y 0,00 4,07 0,00 0,00 14,74
Dinamica SLO X 0,00 2,87 0,00 0,00 10,38
Dinamica SLO Y 0,00 2,99 0,00 0,00 10,81
Parete 38 2,88 SLU 70 29,65 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 4 ex- ey+ 18,96 15,41 0,00 0,00 55,79
G1 10,37 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 8,59 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 1,85 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 2,96 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto 3,28 0,00 4,11 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento X 0,00 4,01 0,00 0,00 14,50
Vento Y 0,00 0,10 0,00 0,00 0,36
Dinamica SLV X 0,00 13,73 0,00 0,00 49,69
Dinamica SLV Y 0,00 2,53 0,00 0,00 9,16
Dinamica SLO X 0,00 10,35 0,00 0,00 37,47
Dinamica SLO Y 0,00 1,90 0,00 0,00 6,87
Parete 31 1,30 SLU 70 19,93 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 4 ex- ey+ 11,89 5,19 0,00 0,00 18,79
G1 6,32 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 5,56 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 1,66 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 2,65 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto 2,94 0,00 1,85 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento X 0,00 1,35 0,00 0,00 4,89
Vento Y 0,00 0,03 0,00 0,00 0,12
Dinamica SLV X 0,00 4,62 0,00 0,00 16,74
Dinamica SLV Y 0,00 0,85 0,00 0,00 3,09
Dinamica SLO X 0,00 3,49 0,00 0,00 12,62
Dinamica SLO Y 0,00 0,64 0,00 0,00 2,31
Parete 30 1,30 SLU 70 8,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 4 ex- ey+ 6,71 5,19 0,00 0,00 18,79
G1 4,16 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 2,55 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto 0,00 0,00 1,85 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento X 0,00 1,35 0,00 0,00 4,89
Vento Y 0,00 0,03 0,00 0,00 0,12
Dinamica SLV X 0,00 4,62 0,00 0,00 16,74
Dinamica SLV Y 0,00 0,85 0,00 0,00 3,09
Dinamica SLO X 0,00 3,49 0,00 0,00 12,62
Dinamica SLO Y 0,00 0,64 0,00 0,00 2,31
Parete 26 3,64 SLU 70 69,62 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 4 ex- ey+ 42,39 23,46 0,00 0,00 84,91
G1 18,99 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 21,94 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 514 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 8,22 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto 9,18 0,00 5,19 0,00 0,00
QcatC 2,42 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento X 0,00 6,10 0,00 0,00 22,07
Vento Y 0,00 0,15 0,00 0,00 0,55
Dinamica SLV X 0,00 20,89 0,00 0,00 75,62
Dinamica SLV Y 0,00 3,85 0,00 0,00 13,95
Dinamica SLO X 0,00 15,76 0,00 0,00 57,03
Dinamica SLO Y 0,00 2,89 0,00 0,00 10,45
Parete 15 2,29 SLU 82 58,76 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 4 ex+ ey+ 41,20 11,48 0,00 0,00 87,44
G1 16,44 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 21,37 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 0,94 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -1,85 0,00 3,27 0,00 0,00
QcatC 5,66 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento X 0,00 3,18 0,00 0,00 28,12
Vento Y 0,00 0,08 0,00 0,00 4,41
Dinamica SLV X 0,00 10,88 0,00 0,00 75,81
Dinamica SLV Y 0,00 2,01 0,00 0,00 38,78
Dinamica SLO X 0,00 8,20 0,00 0,00 57,13
Dinamica SLO Y 0,00 1,50 0,00 0,00 29,32

86




A

A
A— Relazione di calcolo strutturale
GRUPPFDO NULLI

Parete 7 1,89 SLU 82 51,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 4 ex+ ey+ 35,34 8,78 0,00 0,00 65,00
G1 12,93 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 19,08 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 1,48 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -1,83 0,00 2,70 0,00 0,00
QcatC 5,55 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 2,43 0,00 0,00 20,85

Vento Y 0,00 0,06 0,00 0,00 3,21
Dinamica SLV X 0,00 8,32 0,00 0,00 56,53
Dinamica SLV Y 0,00 1,53 0,00 0,00 28,24
Dinamica SLO X 0,00 6,28 0,00 0,00 42,61
Dinamica SLO Y 0,00 1,15 0,00 0,00 21,34
Parete 5 1,22 SLU 82 116,80 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex- ey- 73,85 15,67 0,00 0,00 104,47
G1 22,32 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 37,97 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 3,76 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 6,02 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -7,44 0,00 1,74 0,00 0,00
QcatC 22,61 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 1,01 0,00 0,00 19,16

Vento Y 0,00 4,71 0,00 0,00 12,53
Dinamica SLV X 0,00 6,96 0,00 0,00 70,98
Dinamica SLV Y 0,00 23,78 0,00 0,00 56,04
Dinamica SLO X 0,00 5,25 0,00 0,00 53,50
Dinamica SLO Y 0,00 17,99 0,00 0,00 4234
Parete 4 1,50 SLU 82 213,95 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex- ey- 134,46 9,88 0,00 0,00 54,57
G1 38,64 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 69,28 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 6,09 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 9,75 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -12,05 0,00 2,14 0,00 0,00
QcatC 44,23 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,64 0,00 0,00 8,65

Vento Y 0,00 2,97 0,00 0,00 8,89
Dinamica SLV X 0,00 4,38 0,00 0,00 33,49
Dinamica SLV Y 0,00 14,99 0,00 0,00 41,57
Dinamica SLO X 0,00 3,31 0,00 0,00 25,26
Dinamica SLO Y 0,00 11,34 0,00 0,00 31,45
Parete 3 0,45 SLU 82 147,24 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 72,69 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 26,00 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 46,69 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 6,06 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 9,70 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -11,99 0,00 0,64 0,00 0,00
QcatC 30,31 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parete 20 0,71 SLU 70 13,99 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex- ey- 8,57 4,39 0,00 0,00 15,88
G1 5,11 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 3,46 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 1,06 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 1,69 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -1,87 0,00 1,01 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 1,12 0,00 0,00 4,06

Vento Y 0,00 0,05 0,00 0,00 0,19
Dinamica SLV X 0,00 3,26 0,00 0,00 11,82
Dinamica SLV Y 0,00 2,32 0,00 0,00 8,39
Dinamica SLO X 0,00 2,47 0,00 0,00 8,93

Dinamica SLO Y 0,00 1,74 0,00 0,00 6,31
Parete 25 1,83 SLU 70 72,41 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex- ey- 40,39 14,16 0,00 0,00 51,24
G1 22,57 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 17,82 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 7,37 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 11,79 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -13,06 0,00 2,61 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 3,61 0,00 0,00 13,08

Vento Y 0,00 0,17 0,00 0,00 0,62
Dinamica SLV X 0,00 10,53 0,00 0,00 38,12
Dinamica SLV Y 0,00 7,47 0,00 0,00 27,06
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Dinamica SLO X 0,00 7,96 0,00 0,00 28,81
Dinamica SLO Y 0,00 5,63 0,00 0,00 20,37
Parete 32 1,18 SLU 70 56,98 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex- ey- 31,17 10,27 0,00 0,00 37,17
G1 17,10 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 14,07 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 6,10 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 9,75 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -10,80 0,00 1,68 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 2,62 0,00 0,00 9,49

Vento Y 0,00 0,12 0,00 0,00 0,45
Dinamica SLV X 0,00 7,64 0,00 0,00 27,65
Dinamica SLV Y 0,00 5,42 0,00 0,00 19,63
Dinamica SLO X 0,00 5,77 0,00 0,00 20,89
Dinamica SLO Y 0,00 4,08 0,00 0,00 14,77
Parete 6 3,60 SLU 70 85,46 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 4 ex- ey+ 55,93 24,68 0,00 0,00 206,37
G1 21,68 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 27,56 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 3,61 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 5,78 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -7,14 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC 11,14 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 7,32 0,00 0,00 74,51

Vento Y 0,00 0,29 0,00 0,00 0,69
Dinamica SLV X 0,00 21,99 0,00 0,00 188,75
Dinamica SLV Y 0,00 10,08 0,00 0,00 40,59
Dinamica SLO X 0,00 16,61 0,00 0,00 142,77
Dinamica SLO Y 0,00 7,60 0,00 0,00 30,48
Parete 13 1,59 SLU 82 99,23 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 8 ex+ ey- 61,31 11,77 0,00 0,00 78,27
G1 18,58 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 31,17 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 4,70 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 7,52 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -9,29 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC 19,28 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,08 0,00 0,00 7,31

Vento Y 0,00 2,85 0,00 0,00 12,50
Dinamica SLV X 0,00 2,40 0,00 0,00 35,34
Dinamica SLV Y 0,00 11,09 0,00 0,00 66,73
Dinamica SLO X 0,00 1,81 0,00 0,00 26,70
Dinamica SLO Y 0,00 8,39 0,00 0,00 50,48
Parete 10 2,09 SLU 82 98,95 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 66,40 15,15 0,00 0,00 54,86
G1 19,41 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 39,68 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 3,22 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 5,15 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -6,11 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC 12,19 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 4,44 0,00 0,00 16,09

Vento Y 0,00 0,16 0,00 0,00 0,57
Dinamica SLV X 0,00 13,68 0,00 0,00 49,52
Dinamica SLV Y 0,00 4,92 0,00 0,00 17,79
Dinamica SLO X 0,00 10,33 0,00 0,00 37,38
Dinamica SLO Y 0,00 3,71 0,00 0,00 13,44
Parete 24 0,72 SLU 70 45,77 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex- ey- 22,59 3,38 0,00 0,00 12,22
G1 10,62 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 11,97 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 6,07 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 9,72 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -10,76 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,98 0,00 0,00 3,54

Vento Y 0,00 0,04 0,00 0,00 0,14
Dinamica SLV X 0,00 2,94 0,00 0,00 10,64
Dinamica SLV Y 0,00 1,34 0,00 0,00 4,86
Dinamica SLO X 0,00 2,22 0,00 0,00 8,04
Dinamica SLO Y 0,00 1,01 0,00 0,00 3,67
Parete 22 2,36 SLU 82 85,99 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 8 ex+ ey- 56,45 20,77 0,00 0,00 108,66
G1 21,96 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 24,72 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 1,17 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -1,28 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC 16,29 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,16 0,00 0,00 8,31

Vento Y 0,00 5,53 0,00 0,00 22,24
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Dinamica SLV X 0,00 4,29 0,00 0,00 41,55
Dinamica SLV Y 0,00 19,61 0,00 0,00 95,90
Dinamica SLO X 0,00 3,24 0,00 0,00 31,42
Dinamica SLO Y 0,00 14,83 0,00 0,00 72,57
Parete 21 0,95 SLU 82 101,08 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 8 ex+ ey+ 62,51 12,32 0,00 0,00 56,28
G1 18,05 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 30,01 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 2,06 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 3,29 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -3,99 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC 24,09 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,09 0,00 0,00 3,19

Vento Y 0,00 3,26 0,00 0,00 12,62
Dinamica SLV X 0,00 2,53 0,00 0,00 17,75
Dinamica SLV Y 0,00 11,57 0,00 0,00 50,95
Dinamica SLO X 0,00 1,91 0,00 0,00 13,43
Dinamica SLO Y 0,00 8,74 0,00 0,00 38,55
Parete 27 0,70 SLU 70 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex- ey- 12,87 3,21 0,00 0,00 11,63
G1 6,35 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 6,52 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 3,06 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 4,90 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -5,42 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,93 0,00 0,00 3,37

Vento Y 0,00 0,04 0,00 0,00 0,13
Dinamica SLV X 0,00 2,80 0,00 0,00 10,13
Dinamica SLV Y 0,00 1,28 0,00 0,00 4,63
Dinamica SLO X 0,00 2,11 0,00 0,00 7,65
Dinamica SLO Y 0,00 0,96 0,00 0,00 3,49
Parete 28 5,20 SLU 70 50,65 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 8 ex+ ey+ 30,38 36,15 0,00 0,00 130,87
G1 15,42 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 14,96 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 4,13 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 6,61 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -7,31 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 1,97 0,00 0,00 7,14

Vento Y 0,00 11,77 0,00 0,00 42,60
Dinamica SLV X 0,00 11,91 0,00 0,00 43,12
Dinamica SLV Y 0,00 32,58 0,00 0,00 117,94
Dinamica SLO X 0,00 9,00 0,00 0,00 32,59
Dinamica SLO Y 0,00 24,52 0,00 0,00 88,75
Parete 33 4,01 SLU 70 99,93 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 52,63 22,48 0,00 0,00 81,37
G1 25,82 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 26,81 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 11,67 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 18,67 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -20,67 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 6,57 0,00 0,00 23,78

Vento Y 0,00 0,22 0,00 0,00 0,79
Dinamica SLV X 0,00 20,64 0,00 0,00 74,72
Dinamica SLV Y 0,00 6,12 0,00 0,00 22,16
Dinamica SLO X 0,00 15,58 0,00 0,00 56,39
Dinamica SLO Y 0,00 4,63 0,00 0,00 16,75
Parete 29 0,74 SLU 70 12,27 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 6,89 3,22 0,00 0,00 11,66
G1 3,60 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 3,28 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 1,23 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 1,97 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -2,18 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,94 0,00 0,00 3,41

Vento Y 0,00 0,03 0,00 0,00 0,11
Dinamica SLV X 0,00 2,96 0,00 0,00 10,70
Dinamica SLV Y 0,00 0,88 0,00 0,00 3,17
Dinamica SLO X 0,00 2,23 0,00 0,00 8,08
Dinamica SLO Y 0,00 0,66 0,00 0,00 2,40
Parete 19 0,34 SLU 70 27,66 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 14,44 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 7,43 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 7,01 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 3,29 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 5,26 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -6,50 0,00 0,49 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLO Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parete 23 0,73 SLU 82 27,80 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 19,47 5,01 0,00 0,00 50,46
G1 7,65 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 10,38 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -1,17 0,00 1,04 0,00 0,00
QcatC 2,42 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 1,38 0,00 0,00 16,55

Vento Y 0,00 0,03 0,00 0,00 2,99
Dinamica SLV X 0,00 4,74 0,00 0,00 42,58
Dinamica SLV Y 0,00 0,87 0,00 0,00 26,26
Dinamica SLO X 0,00 3,58 0,00 0,00 32,06
Dinamica SLO Y 0,00 0,66 0,00 0,00 19,86
Parete 9 2,09 SLU 66 27,16 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 4 ex- ey+ 18,44 13,89 0,00 0,00 125,09
G1 10,80 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 7,80 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 1,77 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -2,15 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC -0,26 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 4,12 0,00 0,00 45,17

Vento Y 0,00 0,16 0,00 0,00 0,50
Dinamica SLV X 0,00 12,38 0,00 0,00 114,10
Dinamica SLV Y 0,00 5,67 0,00 0,00 24,52
Dinamica SLO X 0,00 9,35 0,00 0,00 86,31
Dinamica SLO Y 0,00 4,28 0,00 0,00 18,38
Parete 2 10,60 SLU 70 273,12 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 8 ex- ey+ 168,76 90,01 0,00 0,00 663,76
G1 99,18 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 69,58 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 19,90 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 31,84 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -39,35 0,00 30,80 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 7,58 0,00 0,00 55,88
Vento Y 0,00 15,18 0,00 0,00 111,96
Dinamica SLV X 0,00 33,98 0,00 0,00 250,59
Dinamica SLV Y 0,00 74,35 0,00 0,00 548,27
Dinamica SLO X 0,00 25,67 0,00 0,00 189,30
Dinamica SLO Y 0,00 56,26 0,00 0,00 414,85
Parete 11 1,83 SLU 82 108,58 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 8 ex+ ey- 67,24 14,59 0,00 0,00 98,49
G1 20,68 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 34,15 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 5,24 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 8,39 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -10,36 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC 20,67 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,10 0,00 0,00 9,35

Vento Y 0,00 3,53 0,00 0,00 15,57
Dinamica SLV X 0,00 2,98 0,00 0,00 45,07
Dinamica SLV Y 0,00 13,74 0,00 0,00 83,74
Dinamica SLO X 0,00 2,25 0,00 0,00 34,06
Dinamica SLO Y 0,00 10,39 0,00 0,00 63,34
Parete 12 1,80 SLU 82 65,17 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 8 ex- ey+ 39,89 14,80 0,00 0,00 53,58
G1 8,94 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 19,86 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC 18,49 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,10 0,00 0,00 0,37

Vento Y 0,00 3,44 0,00 0,00 12,45
Dinamica SLV X 0,00 2,90 0,00 0,00 10,51
Dinamica SLV Y 0,00 13,41 0,00 0,00 48,54
Dinamica SLO X 0,00 2,19 0,00 0,00 7,94
Dinamica SLO Y 0,00 10,14 0,00 0,00 36,71
Parete 8 2,01 SLU 82 29,33 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex- ey- 18,81 11,19 0,00 0,00 40,50
G1 5,50 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 9,24 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Vento orto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC 6,78 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 3,24 0,00 0,00 11,73

Vento Y 0,00 0,13 0,00 0,00 0,46
Dinamica SLV X 0,00 9,73 0,00 0,00 35,24
Dinamica SLV Y 0,00 4,46 0,00 0,00 16,14
Dinamica SLO X 0,00 7,35 0,00 0,00 26,61
Dinamica SLO Y 0,00 3,36 0,00 0,00 12,18
Parete 14 1,75 SLU 70 86,56 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 8 ex+ ey- 51,65 13,40 0,00 0,00 94,82
G1 21,37 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 24,89 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 6,29 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 10,07 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -12,44 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatC 8,98 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,06 0,00 0,00 9,65

Vento Y 0,00 3,29 0,00 0,00 14,78
Dinamica SLV X 0,00 2,72 0,00 0,00 45,65
Dinamica SLV Y 0,00 12,63 0,00 0,00 79,76
Dinamica SLO X 0,00 2,05 0,00 0,00 34,49
Dinamica SLO Y 0,00 9,55 0,00 0,00 60,33
Parete 1 1,58 SLU 70 49,90 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 4 ex- ey- 35,83 24,37 0,00 0,00 180,55
G1 23,32 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 12,52 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 1,23 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 1,96 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -2,43 0,00 4,60 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 6,57 0,00 0,00 48,71

Vento Y 0,00 1,01 0,00 0,00 7,50
Dinamica SLV X 0,00 20,63 0,00 0,00 152,86
Dinamica SLV Y 0,00 5,02 0,00 0,00 37,23
Dinamica SLO X 0,00 15,61 0,00 0,00 115,64
Dinamica SLO Y 0,00 3,80 0,00 0,00 28,15
Parete 16 1,48 SLU 70 44,36 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 4 ex- ey- 33,03 22,05 0,00 0,00 163,37
G1 22,05 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 10,98 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -1,04 0,00 4,33 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 5,95 0,00 0,00 44,09

Vento Y 0,00 0,91 0,00 0,00 6,76
Dinamica SLV X 0,00 18,67 0,00 0,00 138,34
Dinamica SLV Y 0,00 4,54 0,00 0,00 33,61
Dinamica SLO X 0,00 14,12 0,00 0,00 104,66
Dinamica SLO Y 0,00 3,43 0,00 0,00 25,41
Parete 17 1,53 SLU 70 116,65 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 5 ex- ey- 67,91 6,57 0,00 0,00 48,67
G1 38,85 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 29,06 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 10,51 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 16,81 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -20,77 0,00 4,47 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,60 0,00 0,00 4,47

Vento Y 0,00 1,22 0,00 0,00 9,05
Dinamica SLV X 0,00 2,87 0,00 0,00 21,28
Dinamica SLV Y 0,00 5,61 0,00 0,00 41,54
Dinamica SLO X 0,00 2,17 0,00 0,00 16,09
Dinamica SLO Y 0,00 4,24 0,00 0,00 31,43
Parete 18 1,46 SLU 70 102,82 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 5 ex- ey- 60,96 6,03 0,00 0,00 44,71
G1 35,31 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 25,65 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 8,73 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 13,97 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -17,27 0,00 4,26 0,00 0,00
QcatC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,55 0,00 0,00 4,11

Vento Y 0,00 1,12 0,00 0,00 8,31
Dinamica SLV X 0,00 2,64 0,00 0,00 19,55
Dinamica SLV Y 0,00 5,15 0,00 0,00 38,16
Dinamica SLO X 0,00 2,00 0,00 0,00 14,78
Dinamica SLO Y 0,00 3,90 0,00 0,00 28,88
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12. Verifiche elementi
12.1. Verifiche dei solai in XLAM

12.1.1. Modello di calcolo XLAM

Il modello di calcolo adottato per il materiale XLAM & quello di struttura composta con connessione
deformabile. Gli strati orientati nella direzione di calcolo del pannello XLAM sono connessi in modo
cedevole dagli strati ortogonali. Il pannello & calcolato come struttura composta con connessione
deformabile in accordo con I'appendice B della norma EN 1995-1-1 mediante fattori y dipendenti
dallo spessore degli strati ortogonali, dal modulo di taglio a “rolling shear” e dalla lunghezza delle
campate, calcolati mediante le teorie di Mohler (pannelli aventi fino a 3 strati orientati nella direzione
di calcolo) e Shelling (pannelli con piu di 3 strati orientati nella direzione di calcolo).

La rigidezza efficace a flessione & stata assunta pari a:

n
Elesr = Z(Ei]i +viEAa?)
=1

-1

T2 E;A;
vi=|l+—p——
Gr a lfef

in cui:
Ji rappresenta il momento di inerzia del generico strato;
A; € I'area del generico strato;
a; e la distanza tra il baricentro dell’i-esimo strato e il baricentro della sezione;
lrey e la lunghezza di riferimento della campata;
Gg e il modulo di taglio per “rolling shear”.

La lunghezza di riferimento (l.er) delle campate viene assunta, in funzione dello schema statico, come
riportato nella seguente tabella, nella quale la lunghezza effettiva della campata € indicata con I.

Trave in semplice appoggio let= 1
Campata di una trave continua ler=0.81
Appoggio interno di una trave continua lret = 0.8 Imin
Trave a sbalzo lref=21

Nella tabella seguente si riportano, per ogni solaio e relativamente alle diverse campate, i valori delle
lunghezze di riferimento delle campate stesse nonché i valori dellinerzia efficace delle sezioni di
calcolo del solaio XLAM. Si riporta inoltre lo schema statico adottato.

92



A

W@DBETON

Relazione di calcolo strutturale

GRUPPFDO NULLI
1,26 4,342E7
1,34 4,542E7
. 1,31 4,476E7
Solaio 5 142 4751E7 A l ! ! ! A ! d
1,30 4,431E7 1 4 1
130 4431E7 0,00 a8 3,25 89 6,66 828 9,90 11,52
1,30 4,435E7
| L M L il L bl WA A A et L T e L v |
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 a8 9 10 11 12
Solaio 4 2,09 5,999€E7 A A
0,00 209
i T il 35 T T ¥ g Rl T T
-1 [ 1 2 3
1,48 4,902E7
1,18 4,075E7
1,18 4,075E7
1,18 4,075E7
1,18 4,075E7
1,18 4,075E7
Solaio 6 1,18 4,075E7 l I l l l ! l l l l l l l l l
1,18 4,075E7
1,18 4.075E7 000 185 332 479 626 1,73 920 10,6712,1413,61 15,0816,3617,6518,9420,20
1,18 4,075E7
1,02 3,571E7
1,03 3,598E7
1,03 3,598E7
1,09 3,795E7
k] i i | Wl i s ] [l k] [ ]
0 2 4 6 10 12 14 16 18 20
Solaio 7 2,09 5,999€E7 A A
0,00 200
T T el Sl T | ¥ T T ol
-1 ] 1 2 3
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1,10 3,837E7
0,87 3,012E7
0,88 3,042E7
) 073 2,446E7
| I T 1§58 & §F ©
1,02 3,571E7 1 74 365 4, 7. 41 I7
e S oeaey 055 164 274 365 455 583 28 9
1,03 3,598E7
1,09 3,795E7
e prrer T
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1,10 3,837E7
) 0,87 3,012E7
Solaio 1 1 0.88 3.042E7 ﬂ ﬁ ﬂ ﬁ ﬁ
0,73 2,446E7 055 1,64 2,74 3,656 455
0,72 2,42E7
=S S T T g
0 1 2 3 4 5 6
1,02 3,573E7
Solaio 2 1 1,03 3,598E7 A A A N A
1,03 3,598E7
1,09 3,795E7 0,00 128 257 386 522
- e il AR i
0 2 3 4 5 6
12.1.2. Verifiche di resistenza a flessione

Le verifiche a flessione sono condotte su una fascia di solaio parallela alla direzione di calcolo con
riferimento al § 6.1.6 della norma UNI EN 1995-1-1. Deve essere soddisfatta la seguente

espressione:

in cui:

om,a © la tensione di progetto a flessione;

fm,a € la resistenza di progetto a flessione del materiale.

Um,d

m,d
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Per la fascia di ogni solaio in XLAM che presenta la verifica a flessione piu gravosa si riportano gli
schemi statici di calcolo e l'inviluppo delle distribuzioni del momento flettente sollecitante. Vengono
inoltre riportati i diagrammi delle tensioni normali, dovute alla flessione, valutati nelle sezioni di

verifica.
Carichi [kN/m] 3 Tensioni flessionali
L e i Do w— N L 507
TLTITTTT] | o
60—
Solaio 5 SLU70 Breve 000 158 325 489 666 828 930 1152 3
Momento [kNm] 30
-095 -p83 -093 -092 'OA?B - 3 j
3 ) 04
okt Wit i) ¥k i ol i o (b bt Il Wi i 1'I'I'I'|'I"I"‘r"l:
s 0 1 2 3 4 5 & 7T & 9 9 1 121 08 -06 -04 -02 0 0.2 0,4 0.6 0.8
TELT
879 Carichi [kN/m 879 E Tensioni flessionali
ap—
b 3 :
0,00 209 o
Solaio 4 SLU 81 Media ta
' ' Momento [kNm]
30 i
: ] l
04
Ramms e R R Es S aaaaa Lhad bt b v L e L i L
1 0 1 2 3 4 3 2 1 0 1 2 3 .
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0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 -08 06 -04 -02 0 02 04 06 08
TEwr
Carichi [kN/m] 1 Tensioni flessionali
0' I- 90—
LT '
60~
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= = o A
T T T T T T T T T i | T T | Lkt  bid T T T T
-1 0 1 2 3 12 -0,8 -04 0 04 048 1.2
TEWr
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Ed o
ap-i iz
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055 164 274365455 583 712 841 977 60—-
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TELr
879 _Carichi [kN/m 879 ] Tensioni l!essmnah
[TTIITIT | -
t % % ¥ 3 | I | T
[} ) 73 43 ! E -
0,55 164 274 365 455
60—
Solaio 1 SLU 81 Media
Momento [kNm]
| 30 i —
133 108 992 _og e
~ 28" 0,195 . ] i
a7z om 9% 0Es o
 IGALEABO RAALRIa] B8 Lkt kM Bkl DLHLNAIA) HEAAL bl DpAZ R B T AR Vit it |
1 0 1 2 3 4 -1,2 0.8 0,4 0 0.4 0.8 1.2
879 T@@..f_i.‘;hi [kN/m] 879 3 Tensioni i_lessiunali
‘ ‘ " =
¢ ¥ ¥ % v 9 : : /'/ j
5 [} 13 i3 .Y 3 —
0,00 1,28 2,57 386 522
60~
Solaio 2 SLU 81 Media E
Momenta [kNm]
68 35 179 303 -
- A ] e
NH OO0 0 vz 1
131 149 oa B S
T AP A bASAD A Kb LAY WM IR0 ko) hiddd  BRLALDY b AObAA Mt AL ed ki A0l LB Wb
-1 0 1 2 3 4 5 -1.6 12 -08 -04 0 04 08 12 1.6

Le verifiche a flessione sono riassunte in seguito. | valori derivanti dai calcoli, relativi ad ogni verifica,
vengono riportati in forma di percentuale. | dati di output per singolo elemento strutturale soddisfano
le verifiche qualora il loro valore sia inferiore o uguale al 100%, in caso contrario la verifica non &
soddisfatta.

Nome Ms3 Jeft Classe fmd Omd
solaio s [kNm] [mm*] G servizio kmod il [MPa] | [Mpa | Verifica
Solaio 5 XLAM 100mm - 3 strati -0,95 43421418 SLU 70 1 0.9 135 | 12,00 073 6%
Solaio 4 XLAM 100mm - 3 strati 4,81 59993250 SLU 81 1 0.8 1,35 | 10,67 332 31%
Solaio 6 XLAM 100mm - 3 strati 0,95 40748759 SLU 70 1 0.9 1,35 | 12,00 076 6%
Solaio 7 XLAM 100mm - 3 strati 1,74 59993250 SLU 70 1 0.9 1,35 | 12,00 1,20 10%
Solaio 3 XLAM 100mm - 3 strati 1,78 35984910 SLU 81 1 0.8 1,35 | 10,67 1,48 14%
Solaio 1 XLAM 100mm - 3 strati 1,34 30117915 SLU 81 1 0.8 1,35 | 10,67 1,21 1%
Solaio 2 XLAM 100mm - 3 strati 1,79 35984910 SLU 81 1 0.8 1,35 | 10,67 1,49 14%
12.1.3. Verifiche di resistenza a taglio

Verifiche di resistenza a taglio negli strati paralleli alla direzione di calcolo

Le verifiche a taglio sono condotte con riferimento al § 6.1.7 della norma UNI EN 1995-1-1.

essere soddisfatta la seguente espressione:

in cui:

Tv,d

fv,d

Tv,d

fv,d

<1

e la tensione di progetto a taglio;

e la resistenza di progetto a

taglio.

Deve

Il valore dello sforzo di taglio di progetto massimo negli strati longitudinali viene valutato con la
seguente formula:

- _ Vd : Smax
v,d ]eff . b
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in cui:
Vg4 ¢ il taglio sollecitante nella sezione di verifica;
Smax € il momento statico associato alla massima tensione tagliante;
Jerr € il momento di inerzia efficace della sezione trasversale del pannello XLAM,;
b € la base della sezione trasversale del pannello XLAM (si assume k., = 1).

Verifiche di resistenza a taglio trasversale (rolling shear)

Le verifiche a taglio trasversale sono condotte con riferimento al § 6.1.7 della norma UNI EN 1995-
1-1. Deve essere soddisfatta la seguente espressione:

TR,d

fv,R,d =1
in cui:
TRa ¢ la tensione di progetto a taglio trasversale;
fora e la resistenza di progetto a taglio trasversale.

Il valore dello sforzo di taglio di progetto massimo negli strati trasversali viene valutato con la
seguente formula:

- _ Vd ' SR,max
BT Jepp b

in cui:

V4 ¢ il taglio sollecitante nella sezione di verifica;

SRmax € il momento statico associato alla massima tensione tagliante;

Jerr € il momento di inerzia efficace della sezione trasversale del pannello XLAM,;
b ¢ la base della sezione trasversale del pannello XLAM (si assume k., = 1).

Per la fascia di ogni solaio in XLAM che presenta la verifica a taglio piu gravosa si riportano gl
schemi statici di calcolo e I'inviluppo delle distribuzioni del taglio sollecitante. Vengono inoltre riportati
i diagrammi delle tensioni taglianti, valutati nelle sezioni di verifica.

Nome solaio Combinazione Durata Diagramma V2 Tensioni taglianti
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Carichi [kN/m] 3 Tensioni taglianti
-_‘_‘—‘_‘_"‘—-—-___‘_
e =4 _\_'_‘"--_\_
0, W S VIR S NS S N W . %0 T—
257 257 E
LILEHT ] ]I o
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ko iok Kot el et e gt i b o e ol Waleliod Welalal i it ‘i | e T T i Tr T ¥ I
4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 0 0,01 0,02 0,03 0,04
T
879 Carichi [kN/m 879 E Tensioni taglianti
‘_‘_‘_‘_‘_‘__"‘--_.___
90} —-ﬁ_______h__mm
5 E e
0,00 2,09 60
Solaio 4 SLU 81 Media Taglio [kN] %
20
9,09 —
p— — e f_’__'_,_,_.-"""
" _'_._'_.-._"_'_'_‘__._.--'—'_
911 04
T L T
-1 0 1 2 3 0 002 004 006 008 01 012
TEWr
Carichi [kN/m] 3 Tensioni taglianti
go-_ __\_‘_‘__\_'_‘—‘--.____
1 s S S— — —— —E—— " ) 3
2,57 257 E
S LURVLERIT Y|
. 1) L] L] L] L] ¥ L] L] L) L) L) L) L) L) L)
Solaio 6 SLu 70 Breve 0,00 1,673,144,616,087,559,0210,431,99 3,434,906, 187 475, 780,12
Taglio [kN] 30 /
¥ //
Lk | T T g | T T g | T I I L T v I L) T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 0,01 0,02 003 0,04
s e 003 L.
Carichi [kN/m] ] Tensioni taglianti
060 T T T y0H0 ] \E
257 257 E S
0
Solaio 7 SLU70 Breve 0o 209 E
Taglio [kN] 30
= =28 4 /
—— = ____,_____._~—""'""_—
3,29 0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-1 0 1 2 3 ] 001 0,02 0,03 0,04
879 Carichi [kN/m] a0 1 Tensioni taglianti
I
90} _hh‘“‘"‘--—a____m__‘_
585 & & & & & & B E TSt
055 1,64 274365455 583 7,12 841 977 60
Solaio 3 SLU 81 Media Taglio [kN] 4
20
-475 522 -5,34.430-490 626 -606 -851 .50
AR "Lf"%L/T/ 85 s, | —
553 531 482428531 §33 594 12 o /
| skl i oy et il il it ot ol LIl i el bl il el i s by Uit bt Bt | KB | U EO R | o
4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0
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TELr
879 Carichi [kN/m B34 3 Tensioni taglianti
L i -
—_—
ap-] = =
] E '-\__‘\“
[4) ) ) [4) 2
0,55 154 2,14 385 455 60—
Solaio 1 SLU 81 Media Taglic: IRN] 3
30
-4.75 -5,23 -527 -4, 333 e
40.091 5 "1 - TZ _/'!44 S E e
C = = e o
552 535 452 479 = l—
| ALY kibdibbadd b kb hAdA bali hudol Lol T T T T
1 0 1 2 3 4 5 0 0,02 0,04 0,06
TZT
e Carichi [kN/m] — E Tensioni taglianti
| T
90 ——
_\_""‘--_\_
1 ]—e[
& sy & ) .Y e o
0,00 1,28 2,57 3,86 522 50
Solaio 2 SLU 81 Media Taglia {F:N] E
30
-6,85 -5,92 -6,56 -5.00 —
D P 1 [ P
; L L~ L : —ial
an 6,49 590 7,23 o4 d_.__--—-'—”"'r.ﬁ_
L R A bk WAL EAA RS bR bARDE AR  hikdakkidd 1 L T ] R RO | T
-1 0 1 2 3 4 5 & 0 0,02 0,04 0,06 0,08

Le verifiche a taglio sono riassunte in seguito. | valori derivanti dai calcoli, relativi ad ogni verifica,
vengono riportati in forma di percentuale. | dati di output per singolo elemento strutturale soddisfano
le verifiche qualora il loro valore sia inferiore o uguale al 100%, in caso contrario la verifica non &
soddisfatta.

Solaio 5 XLAM 100mm - 3 strati 3,13 44353532 SLU 70 1 0,9 1,35 2,67 0,04 2% 0,67 0,04 6%
Solaio 4 XLAM 100mm - 3 strati 9,11 59993250 SLU 81 1 0,8 1,35 2,37 0,12 5% 0,59 0,12 20%
Solaio 6 XLAM 100mm - 3 strati -3,13 45353345 SLU 70 0,9 .35 2,67 0,04 2% 0,67 0,04 6%
Solaio 7 XLAM 100mm - 3 strati 3,29 59993250 SLU 70 0,9 ,35 2,67 0,04 2% 0,67 0,04 7%
Solaio 3 XLAM 100mm - 3 strati 7,22 37948684 SLU 81 0,8 .35 2,37 0,09 4% 0,59 0,09 15%
Solaio 1 XLAM 100mm - 3 strati 5,562 30117915 SLU 81 1 0,8 1,35 2,37 0,07 3% 0,59 0,07 11%
Solaio 2 XLAM 100mm - 3 strati 7,23 37948684 SLU 81 1 0,8 1,35 2,37 0,09 4% 0,59 0,09 15%
12.1.4. Verifiche di deformazione dei solai (SLE)

Si verifica che la deformazione della struttura risultante dagli effetti delle azioni e dall'umidita rimanga
entro limiti appropriati. Le verifiche di deformazione sono condotte con riferimento al §2.2.3 della
UNI EN 1995-1-1.

La freccia netta wnetsin vViene assunta come:

Whet,fin = Winst T Wereep — We = Wrin — We

dove:

Whet,fin e la freccia finale netta;
Winst e la freccia istantanea;
Wereep ¢ la freccia viscoelastica;
w, € la monta del travetto;
Wrin e la freccia finale.
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| valori limite di freccia sono assunti come riportato nella seguente tabella.

Solaio in legno 11300 11250 11150 11125 Si
copertura

Solaio in legno N
interpiano 1/500 11300 11250 11150 Si

Deformazione istantanea
La deformazione istantanea winst & calcolata per la combinazione rara delle azioni.

Nella seguente tabella si riportano, per ogni solaio (relativamente all’elemento in cui le verifiche di
deformazione risultano piu gravose), gli schemi statici di calcolo e le deformazioni istantanee
ottenute omettendo, con una distribuzione a scacchiera, i carichi Qg che danno un contributo

favorevole ai fini delle verifiche, in accordo al § 2.5.3 NTC.

Carichi [kN/m]

Solaio 5 Solaio in legno copertura SLE rara 3 a L] [ a [] & [ -]
0,00 1,58 3,25 4,89 6,66 828 9,90 11,52
Deformazione Istantanea [mm]
S e —
ﬁy\& " S 007
4 14 4 14 012 2
021 b 19 0,22
I | Mot srackbatad Mdcltoias | L} I | Sl ais Ates Sy | ] ey
=1 0 1 2 3; 6 7 9 10 11 12 1
Carichi [kN/m
6, i I \‘}T
s sy
0,00 209
Solaio 4 Solaio in legno interpiano SLE rara 19

Deformazione Istantanea [mm]

100



W®DBETON

A

GRUTPD NULLI

Carichi [kN/m]

gy ¥ : ) I I T : -
‘I.F$ 1,.’73
l ]
Solaio 6 Solaio in legno copertura SLE rara 3 4 4 &4 8 & & B8 & & & 4 4 4 A& &
0,00 185 332 479 626 7,73 920 10,67 12,1413,61 15,0816,3617,6518,9420,30
Deformazione Istantanea [mm)
-0.06
= e e —— ————
%;;- 006 577 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,03 0,70 006 0,07 005 g7y
0,33
s Wk A Bt L sk L il e ] Lt Lkt LAt A 1ok AT 1k Mok R k] Wt |
0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20
Carichi [kN/m]
L% L T
1
Solaio 7 Solaio in legno copertura SLE rara 3 S o
0,00 209
Deformazione Istantanea [mm]
K‘“‘\_ -
o o
N
VRN B-—..... ..<AIO0S NSO NUPO
=1 0 1 2 3
6, 630
L]
Y fay O
0,55 164 2,74
Solaio 3 Solaio in legno interpiano SLE rara 19 |
Deformazione Istantanea [mm]
T T
L#" 910 023
0.54
T T T T T T | ’ T T T
-1 0 1 2 3 4
630 Carichi [kN/m] _ 630
| ¥
[aY i) O O [y
0,55 1,64 2,74 3,65 4,55
Solaio 1 Solaio in legno interpiano SLE rara 19
Deformazione Istantanea [mm]
-0.11
Ton % 0% ow
i 4
0,51
T T T T T T T ¥ T T I ] I T T
-1 0 1 2 3 4 5 6
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630 Carichi [kN,/m]__ — 63D
¢ y v v s 4
A 4 a a [AY
0,00 128 2,57 386 522
Solaio 2 Solaio in legno interpiano SLE rara 19
Deformazione Istantanea [mm]
=007 009
N - —
\0\'[.1 0,13 018 g
03 0,38
T R i | T i i R i | 7 i
1 0 1 2 3 4 5 ]

Nella tabella sottostante si riportano le verifiche ad inflessione istantanea degli elementi di solaio.

Verifica sbalzo o T
Nome solaio Sezione Combi def i vﬁ;::z;:;u [:'"'""’:] WE";:r':l"i"' Limite di freccia | Verifica
negativa
Solaio 5 XLAM 100mm - 3 strati SLE rara 3 No Campata interna 0,22 541 11300 4%
Solaio 4 XLAM 100mm - 3 strati SLE rara 19 No Campata interna 2,18 4,19 11500 52%
Solaio 6 XLAM 100mm - 3 strati SLE rara 3 No Campata interna 0,33 6,16 11300 5%
Solaio 7 XLAM 100mm - 3 strati SLE rara 3 No Campata interna 0,80 6,98 11300 1%
Solaio 3 XLAM 100mm - 3 strati SLE rara 19 No Sbalzo 0,54 2,20 11250 25%
Solaio 1 XLAM 100mm - 3 strati SLE rara 19 No Sbalzo 0,51 2,20 11250 23%
Solaio 2 XLAM 100mm - 3 strati SLE rara 19 No Campata interna 0,38 2,72 1/500 14%

Deformazione finale

La deformazione finale wretfin &€ calcolata considerando che le componenti quasi-permanenti delle
azioni causano nel tempo una deformazione viscoelastica wereep che puo essere calcolata utilizzando

i valori medi dei moduli elastici ridotti opportunamente mediante il fattore (7 + Kger).

Per strutture consistenti di elementi, componenti e connessioni aventi lo stesso comportamento
viscoelastico, e sotto I'assunzione di una correlazione lineare fra le azioni e le deformazioni
corrispondenti la deformazione finale, win, pud essere considerata come:

dove:

Wrin,c = Winst,G * (1 + kdef)

Wrin = Wring + Wring1 T Z Wrin i

Wrinoa = Winst.g1 - (1 + a1 - Kaer)

Weinoi = Winst.o,i © (Yo + Wa1 - kaer)

per un’azione permanente G

per un’azione variabile principale, Q1

per le azioni variabili secondarie, Qi (i>1)

Nella seguente tabella si riportano, per ogni solaio (relativamente all’elemento in cui le verifiche di
deformazione risultano piu gravose), le deformazioni finali che si ottengono tenendo conto anche
della deformazione viscoelastica wecreep. Tale contributo & calcolato considerando le componenti
quasi-permanenti delle azioni presenti nelle combinazioni utilizzate per il calcolo delle deformate
istantanee (combinazioni rare associate).
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e
\.//\/\‘\ B'ON\' ]
W\ma o7 | N o1s oM A0
029

0,27 024

Solaio 5 Solaio in legno copertura SLE rara 3

3,24

Solaio 4 Solaio in legno interpiano SLE rara 19

007

e
NI Nt N AN NS IS I, Nl SN
vm& 014 012 012 012 012 0,12 0.1 pa2 %07 0,08 006 B

045

Solaio 6 Solaio in legno copertura SLE rara 3

b4 8 8 8 &8 8 8 4 b 0 F b b
000 185 332 479 626 7.73 9,20 10,6712,1413,6115,0816,3617,6518,9420,30

Solaio 7 Solaio in legno copertura SLE rara 3
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-0,18 .
i -0.06
o 0w
033
0,78
Solaio 3 Solaio in legno interpiano SLE rara 19
JAY JAN a
0,55 1.64 274
T T T T T ¥ | » T T T
-1 0 1 2 3 4
Solaio 1 Solaio in legno interpiano SLE rara 19
A A [ A A
055 1,64 2,74 3,65 455
T ¥ T T I x T T T T T L I X I
-1 0 1 2 3 4 5 &
-0,09 0,11
e
e /
0,13 017
027 0,25 '
046 0,55
Solaio 2 Solaio in legno interpiano SLE rara 19
A a A A A
0,00 128 257 386 522
T \J T ¥ T 1 I ¥ T % I L] T T I ¥
-1 0 1 2 3 4 5 (]

Nella tabella sottostante si riportano le verifiche ad inflessione finale degli elementi di solaio.

Solaio 5 XLAM 100mm - 3 strati SLE rara 3 1 0,6 No fﬁgfﬁ;ﬂ 0,29 6,49 11250 4%
Solaio 4 XLAM 100mm - 3 strati SLE rara 19 1 0,6 No Cﬂgfﬁ;ﬁ 3,24 6,98 11300 46%
Solaio 6 XLAM 100mm - 3 strati SLE rara 3 1 0,6 No Cﬂgfﬁ;ﬁ 0,45 7,39 11250 6%
Solaio 7 XLAM 100mm - 3 strati SLE rara 3 1 0,6 No ﬁﬁ;g'r’:;a 1,09 8,37 11250 13%
Solaio 3 XLAM 100mm - 3 strafi SLE rara 19 1 0,6 No Sbalzo 0,78 3,67 /150 21%
Solaio 1 XLAM 100mm - 3 strati SLE rara 19 1 0,6 No Sbalzo 0,73 3,67 1/150 20%
Solaio 2 XLAM 100mm - 3 strati SLE rara 19 1 0,6 No fﬁgfﬁ;ﬂ 0,55 4,54 11300 12%
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Verifiche di vibrazione dei solai (SLE)

Relazione di calcolo strutturale

Le verifiche di vibrazione dei solai vengono svolte in accordo con il paragrafo 7.3 dell’Eurocodice
EN 1995-1-1. Per solai aventi una frequenza fondamentale maggiore o uguale a 8 Hz, si valuteranno
il valore massimo di freccia verticale indotto da un carico concentrato F agente su qualsiasi punto
del solaio e il valore di velocita iniziale derivante da un carico impulsivo agente nel punto del solaio
che fornisce la massima risposta. Nel caso in cui la frequenza fondamentale del solaio risulti inferiore

a 8 Hz, si valutera I'entita della massima accelerazione verticale indotta da un carico dinamico.

Rigidezze degli elementi ai fini delle verifiche

Si definiscono i seguenti valori di rigidezza relativi ai solai analizzati:

Strato 2
Strato 1
Strato 0
dove:
(EDoy e la rigidezza longitudinale degli elementi principali;
(EDop ¢ la rigidezza trasversale degli elementi principali;
(ED1p e la rigidezza trasversale dello “strato 1” secondario;
(E)2p e la rigidezza trasversale dello “strato 2” secondario.

(EDror = (EDoy

(EDrors = ) (EDip = (EDap + (EDvp + (EDzp

Nella seguente tabella si riportano, per ogni solaio analizzato, le rigidezze a metro utilizzate nella

valutazione dei criteri per la verifica a vibrazione dei solai.

Do eelilo [rf:)/or:n] [ﬁ?)/or:] [r(lEr;?;r;] [ﬁ?)/zr:] fﬁﬂz’ﬁﬁi EE';)‘;;’IT“‘]’
Solaio 4 9,36E5 6,40E4 0,00E0 0,00E0 9,36E5 6,40E4
Solaio 3 9,36E5 6,40E4 0,00E0 0,00E0 9,36E5 6,40E4
Solaio 1 9,36E5 6,40E4 0,00E0 0,00E0 9,36E5 6,40E4
Solaio 2 9,36E5 6,40E4 0,00E0 0,00E0 9,36E5 6,40E4

Criterio di frequenza minima
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Si verifica che la frequenza fondamentale dei solai analizzati rispetti la seguente relazione:

fl > fl,min
dove:
fi ¢ la frequenza fondamentale del solaio;
fimin e la frequenza minima in funzione del livello d’esigenza richiesto.

[l valore limite f; ,,,;, € assunto come riportato nella seguente tabella.

normali

fimn | 4,5Hz 4,5Hz

Si considera una combinazione di carico quasi permanente per il calcolo della massa del solaio.

Per il calcolo della frequenza fondamentale f; del solaio I'effetto della capacita di ripartizione
trasversale & valutato mediante il coefficiente riportato nella tabella sottostante.

Capacita di ripartizione trasversale ko

B
Considerata Jl " (é) . ((g))wr,b
TOT L

Non considerata 1

Si calcola un valore di larghezza efficace b, indicante la larghezza di collaborazione laterale del
solaio in dipendenza della sua rigidezza trasversale:

' L +|(ED)rorp
berr =miny1,1 | (ENrory

b
dove:
l e la lunghezza della campata maggiore;
b ¢ la larghezza del solaio;
befs si assume comunque pari ad almeno I'interasse dei travetti, nel caso di solaio a travetti,

oppure pari ad almeno la larghezza del pannello nel caso di solaio massiccio.

Nelle tabelle seguenti si riportano, per ogni solaio (relativamente all’elemento in cui le verifiche
risultano piu gravose), la rappresentazione del modo di vibrare fondamentale, i valori della larghezza
efficace b,ff, della massa modale M*, della frequenza f; e la relativa verifica.

1

Nome solaio ‘ ko | [Hz] | Modo di vibrare

fondamentale
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Solaio 4 1,00 13,37
AN AN
000 209
T T T T T T T T
-1 0 2 3
/—-_H‘“\
Solaio 3 1,00 25,24
A A A
0,55 1,64 274
T E T ¥ | J | L T T
-1 0 1 2 3
/ il
Solaio 1 1,00 27,52
A A A A [AY
055 164 274 365 455
T ] T ¥ T X L] ] ¥ | T T
-1 0 ) 3 4 5
Solaio 2 1,00 26,64
A A A A A
0,00 1,28 2,57 386 522
T T T T T T T T T T T T T
-1 0 1 3 4 5

Solaio 4

Esigenze elevate

0,97 533 1,00

13,37

4,5

34%
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Solaio 3 Esigenze elevate 0,51 91 1,00 25,24 4,5 18%
Solaio 1 Esigenze elevate 0,51 96 1,00 27,52 4,5 16%
Solaio 2 Esigenze elevate 0,63 727 1,00 26,64 4,5 17%
Criterio di rigidezza - Freccia statica sotto carico

concentrato

La verifica del criterio di rigidezza & condotta valutando I'entita della freccia istantanea massima
causata da una forza statica concentrata. Deve essere soddisfatta la seguente espressione:

Wikn < Wign,lim

dove:
Wikn ¢ la freccia verticale causata da una forza statica verticale concentrata pari ad 1 kN;
wix im € il valore limite della freccia statica, funzione del livello d’esigenza richiesto.

| valori limite del parametro wyyy ;;,m SONO assunti come riportato nella seguente tabella.

[ [ ot |

Campata interna 0,5 mm 1 mm

Sbalzo 1 mm 2mm

Nelle tabelle seguenti si riportano, per ogni solaio (relativamente all’elemento in cui le verifiche
risultano piu gravose), la deformata sotto carico concentrato, i valori di freccia statica wy,y € la

relativa verifica.

Solaio 4 0,27
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1N
[ f'_u'lg""\—._
/ 0,06
0,75
Solaio 3 0,75
[ay A A
0,55 1.64 274
T T T T T T T T T T
-1 0 1 2 3 4
TEN
l -017
0,74
Solaio 1 0,74
i A iy A [AY
0,55 1,64 2,74 3,65 4,55
T T T T T AR T T T T T L |
-1 0 1 2 3 4 6
1 IN
013
Solaio 2 0,12
A A A A A
0,00 1.28 2,57 3,86 522
T T I ) L4 T X | ¥ T T T T ¥
1 1] 2 3 4 5 6

Solaio 4 Esigenze elevate Campata interna 0,27 0,5 54%

Solaio 3 Esigenze elevate Sbalzo 0,75 1 75%

Solaio 1 Esigenze elevate Sbhalzo 0,74 1 74%

Solaio 2 Esigenze elevate Campata interna 0,12 0,5 25%
Criterio di accelerazione (solai con frequenza

fondamentale inferiore a 8 Hz)

La verifica del criterio di accelerazione & condotta valutando I'entita dell’accelerazione causata da
azioni ripetute mediante la seguente espressione:
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Amax = 0,4+ Po ';;"*(fl) : . 12 .
() =1] ()
dove:
Py ¢ la forza peso relativa ad una persona, pari a 700 N;
fi ¢ la frequenza fondamentale del solaio;
fr ¢ la frequenza di oscillazione della forzante;
a;(f1) e il coefficiente di Fourier in funzione della frequenza fondamentale del solaio;
& ¢ il coefficiente di smorzamento modale;
M* € la massa modale.

Nella seguente tabella si riportano i valori dei parametri necessari per la definizione
dell’accelerazione massima.

45<f <51 0,2 fp=f
51<f;<69 0,06 fe="f
fi>69 0,06 6,9

Nota l'accelerazione massima a,,,,, valutata nel punto di applicazione della forzante P,, si
determina I'accelerazione a nel generico punto dell’elemento analizzato in funzione della deformata
modale, confrontando tale valore con i limiti a;;,,, assunti come riportato nella seguente tabella, in
funzione del livello d’esigenza richiesto.

Campata interna | 0,05 m/s? 0,1 m/s?

Sbalzo 0,1 m/s? 0,2 m/s?

Nella seguente tabella si riportano, per ogni solaio (relativamente all’elemento in cui le verifiche
risultano piu gravose), i valori dei parametri utilizzati nella valutazione dell’accelerazione massima e
la relativa verifica.

Solaio 4 Esigenze elevate N/D N/D N/D 0,01 N/D N/D N/D Non applicabile
Solaio 3 Esigenze elevate N/D N/D N/D 0,01 N/D N/D N/D Non applicabile
Solaio 1 Esigenze elevate N/D N/D N/D 0,01 N/D N/D N/D Non applicabile
Solaio 2 Esigenze elevate N/D N/D N/D 0,01 N/D N/D N/D Non applicabile
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Criterio di velocita (solai con frequenza fondamentale
superiore a 8 Hz)

La verifica del criterio di velocita & condotta valutando I'entita della velocita di vibrazione del solaio
causata da un impulso unitario ideale di 1 Ns, limitando superiormente le componenti di frequenza
ad un valore di 40 Hz. Deve essere soddisfatta la seguente espressione:

V< Uy = p(is-1)

dove:

b € un parametro funzione del livello d’esigenza richiesto;
fi ¢ la frequenza fondamentale del solaio;

& e il coefficiente di smorzamento modale;

Viim e il valore limite per la velocita d’'impulso.

| valori limite del parametro b sono assunti come riportato nella seguente tabella.

normali

b 150 120

Il valore di v , velocita di risposta all'impulso unitario espressa in [m/Ns?], & valutato con
I'espressione:

4’ " (0,4 + 0,6 : n40)
v =

m-b-1+200
dove:
N4 € il numero dei modi di vibrare del primo ordine con frequenze di risonanza fino a 40 Hz;
b ¢ la larghezza del solaio;
m € la massa;
l e la luce della campata maggiore.

Il valore di n,, € calcolato come:

0,25
nao = {((ﬂ)z _ 1> . (2)“ _ <Ef>ror.z}
0 fi ) (EDrorp
Nella seguente tabella si riportano, per ogni solaio (relativamente all’elemento in cui le verifiche

risultano piu gravose), i valori dei parametri utilizzati nella valutazione della velocita di risposta
allimpulso unitario e la relativa verifica.

Esigenze f1 3 Na4o

Nome solaio

richieste

[Hz]

[

[

v
[m/(Ns?)]

M Verifica

[m/(Ns?)]

Solaio 4

Esigenze elevate

13,37

0,01

8,19

3,60E-3

1,30E-2

28%
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Solaio 3 Esigenze elevate 25,24 0,01 8,08 8,25E-3 2,36E-2 35%
Solaio 1 Esigenze elevate 27,52 0,01 8,78 7,68E-3 2,65E-2 29%
Solaio 2 Esigenze elevate 26,64 0,01 7,31 5,28E-3 2,53E-2 21%

Percentuale di sfruttamento solai

Stato Limite Ultimo (SLU)

Verifiche a flessione

Py

U Al 100% 150% 2005

Verifiche a taglio

U Al 100% 150% 2005
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Stato Limite di Esercizio (SLE)

Verifiche di deformabilita

T
|

U Al 100% 150% 2005

Verifiche di vibrazione

U Al 100% 150% 2005
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12.2. Verifiche travi in legno

12.2.1. Verifiche di resistenza a flessione

Le verifiche a flessione sono condotte con riferimento al § 6.3.3 della norma UNI EN 1995-1-1. Deve
essere soddisfatta la seguente espressione:

Um,d

——<1
kcrit : fm,d

in cui:

Om.d e la tensione di progetto a flessione;

fm.a e la resistenza di progetto a flessione;

Kerit e un coefficiente che tiene conto della resistenza a flessione ridotta dovuta allo

sbandamento laterale.

Il coefficiente keit € assunto pari a 1,0 per travi in cui lo spostamento laterale del bordo compresso
sia impedito sull'intera lunghezza e la rotazione torsionale sia impedita agli appoggi. Diversamente,
il coefficiente viene determinato secondo la seguente espressione:

1 per Areim < 0,75

1 per 0,75 < Apeym < 1,4

(
|

Koy = 4 1,56 — 0,754 e1m
|

2
Arel,m

per 1,4 < Areym

in cui la snellezza relativa per flessione, A, ,, € assunta pari a:

f m,k
Arel,m =
Om,crit

e o, crit, tensione critica a flessione calcolata seconda la teoria classica della stabilita, & assunta
pari a:

My,crit _ 7T\/EO,OS Iz GO,OS Itor

Om,crit = W, los W,
dove
Eo,05 e il valore di quinto percentile del modulo di elasticita parallelo alla fibratura;
Go,os ¢ il valore di quinto percentile del modulo di taglio parallelo alla fibratura;
I, e il momento di inerzia intorno all’asse debole z;
ltor € il momento torsionale di inerzia;
leg e la lunghezza efficace della trave in funzione delle condizioni di appoggio e della

configurazione di carico;
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w, ¢ il modulo della sezione intorno all’asse forte y.

Relazione di calcolo strutturale

Nella seguente tabella si riportano, per ogni trave, le sollecitazioni di flessione relative alla
combinazione di carico piu gravosa allo Stato Limite Ultimo.

Carichi [kN/m]
21
TN T
Trave 38 SLU 70 Breve -003kh 2
0,00 663
Momento [kNm]
il /el 1AM (oL AL Tkl SN T il i A il Ll
0 1 2 3 4 & i 8
Carichi [kN/m] ——
367
4 4
0,00 6,63
Trave 36 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
013
¥kl vkl bl 4 b ikl [2[:;!!3 T il A |
- 0 1 2 3 4 & 7 B
Carichi [kN/m] 5
401 394
5 A
0,00 6,63
Trave 33 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
//./U,’H
2181
T i k) ookl il | Al i bl b |
-1 0 1 3 4 & 7 B
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Carichi [kN/m
[kN/m] S5
3,03 —
¥ 1
& LY
0,00 6,63
Trave 32 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
~— 014
-‘H""ﬁq_ /"'/
e S E == o)
21,65
L ik LA [T e e e ] PR [ s e e e
1 0 1 2 3 4 5 G i B
Carichi [kN/m] -
3lr-- 1-_._..._ o "'3!_85 1
1 L L ¥
4 i
0,00 6,63
Trave 30 SLU 70 Breve
Momento [kMm]
> -
S~
-‘\q___‘___-_—_ e /
T L ' T £ T L ] T T T T il T i
1 0 1 2 3 4 5 & i B
i Carichi [kN/m] _
¢ v Loy
sy A
0,00 423
Trave 27 SLU 70 Breve
Momento [kNm]|
= /_/ccoa
P— -
o 1 —
8,87
I ¥ T ¥ I i} t I ' I y T t
1 0 1 2 3 4 5
74— arichi [kN/m] 574
0.26- y Y
a AN
0,00 2,80
Trave 31 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
s 08
\‘-. __,/-/
""‘--.._\_\_\_‘_______ =
244
T T T T el a1 T 17 T T
1 0 1 2 3 4
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Trave 28 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
\-\. //’_
i
2.1¢
\ gl I, ik il | i i) il | (il i i T s i e
-1.2 -08 -04 0 04 0.8 1.2 1.6 2
4 Carichi [kN/m]
¥ ¥ ‘g2
4 A
0.00 423
Trave 24 SLU 70 Breve
Momento [kMm]
[ .08
- | S
9
I ' 5 ¥ I t [ 2 - T E I f I :
1 0 1 2 3 4 5
S5 Carichi [kN/m] \
¢ v Loy
sy A
0.00 423
Trave 22 SLU 70 Breve
Momento [kNm]|
= _A0T
~—— _
-H""--..__‘_\_\__—_'_'__,_,--";
8.70
I ¥ T ¥ I e [ t I ' I y T t
1 0 1 2 3 4 5
Carichi [kN/m]
486
] Yau
Trave 19 SLU 70 Breve 'U"nh‘l =
0,00 4,23
Momento [kNm]
= R"‘-‘——_.___ =l //
T | T I . T -1| I_._'_'_ I T I T I T
0 1 2 3 4 5
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Carichb[kbl/imk, .

{}J 1]
1]

Y vy Ve YR VY
£5 F4.1
0,00 1.85
Trave 21 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
~. A28
- s
B
1013
e kT T Al s f S A It
5 -1 -0.5 0 05 1 15 2 25
Carichi [kN/m
45— 745 i fasml
rs;s. i 545
¥ L l l ¥ l l
4 a
0,00 520
Trave 23 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
\\ 014
- = il
~ |
e N —
18.27
Y T T T T L T T T T
=1 0 1 2 2 4 5
Trave 25 SLU 64 Permanente
T T T T T T T T T ]
-1.2 -08 -04 12 1.6
Trave 29 SLU 64 Permanente
Momento [kNm]|
Jre—
\ 7
N | o
0,14
T | ¥ T ' T J T T 1 r T T T ol
-1.2 -08 -04 0 04 08 1.2 1.6
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16521AN Taup chi [/l 7sun a7z
L
a a
0,00 6,00
Trave 26 SLU 64 Permanente
Momento [kNm]
065
N |
"“\.\_‘q_\_““__ |- ==
i el S ] A ik e T S el " [t F |
1 0 k, 2 3 4 5 6 7
103, 10Garighi [N/m] 5
|
FAN FAS
0,00 1.80
Trave 18 SLU 70 Breve
Momento [kMNm]
b _/"B:13
I
el Ty T T T T T ?’géu S [l s | T T T T T T T
S -1 -0,5 0 0,5 1 ) 2 2,5 3
i Carichi [kN/m]
19051905 14797 | 208
1%
4a 4o a
0,00 147 5.20
Trave 16 SLU 64 Permanente
Momento [kNm]|
21,58
670 S~
18,79
T T T AT | v T | T T T T T T T T
1 0 1 2 3 4 5 ]
Carichi [kN .
o1, Carichi [N/
t
L o
0,00 162
Trave 17 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
T
3
P
P
3.09
T T v T T T T | ol T ¢ I ;i T ¥ I ¥ T
o 1 -05 0 05 1 1.5 2 25 3
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Carichi [kN/m
e Carichi [cN/m] s
1
4 a
0,00 6,82
Trave 8 SLU 81 Media
Momento [kNm]
A
H““"x‘_h _//5:3
Hﬁ"""ﬂ--..___________..-f""”’
T T i A 'im‘I T iRz
-1 0 1 2 3 4 5 [ 7
. C!anchl [kN/m] 445 e
a a
0,00 6,82
Trave 7 SLU 81 Media
Momento [kMm]
“'“‘“m ///U,Bs
s I
65,15
T T i, A WAl ] \hih? i [l M iRy
-1 0 1 2 3 4 5 & 7
1369— Carichi [kN{_rn]__' o
a [L
0,00 6,82
Trave 6 SLU 81 Media
Momento [kNm]|
M\‘x__ d //‘0745
B B o
T T T e [reagTeey
-1 0 1 2 3 4 5 [ 7
455 Carichi fi/m], .
\09’3
4 a
0,00 7.20
Trave 4 SLU 81 Media
Momento [kNm]
= //_/‘0,’29
M""-—\_\_\_‘_‘_\_\__‘_‘_‘_‘w_'_._._'__'_ﬂ_,_ﬂ—"
)
T i i Wil it Wi ahd | T prereee
-1 0 1 2 3 4 5 7
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Carichi [kN/m]
9, 9,97
an ¢ L
t 1 b
Trave 3 SLU 81 Media 5 108 kN
0,00 891
Momento [kNm]
~— — e
_"‘-—\_._‘__ e
B . 1t e
T T 'I T I T T T ™ T L I T T T T T T
1 0 1 2 3 4 B & B 9 10
Carichi [kN/m]
1091 10,75
11 1
Trave 1 SLU 81 Media & A nkh]
0,00 89
Momento [kNm]
7
x‘-“—\‘_“——-—.___ __._ﬁ—ﬂ_"ﬂf
e
B L] ik ) i Ak s M ] s i i iy |
-1 0 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10
4333 ki Carichi [kN/m] 46,35 b3k
5. Fa o
X
a A
0,00 3.00
Trave 9 SLU 81 Media
Momento [kNm]
B "4
T -
-HH-“-HHH' s _,—'-"'_'-‘_-/
4455
T T T T T L T T T T T
-1 0 1 2 3 4
epigins i Gatih IVl e
AN
0,00 3.60
Trave 5 SLU 81 Media
Momento [kNm]
™ 209
- -
HE"‘-\-\_ u—-—'//
F VT
T T Trevey T T T il T
-1 0 1 2 3 4 5
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S5t _C__?r.'sh_l,l,l'swml. L
1 ¥
4 a
0,00 6,82
Trave 54 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
L /_/0,113
'*H_hq___‘_h‘_‘_ [ s = —
3027
ikl . e e i Mk ) (et 4 i (i s i |
-1 0 1 2 3 4 [ 7 8
e Carichi (/]
L
a a
0,00 6,82
Trave 53 SLU 70 Breve
Momento [kMm]
~ 015
S —
29,21
il ot bl ki A ekl [l i ik bl Ukl Bkl LS ARAT
-1 0 1 2 3 4 & 7 8
4T — T 442
t ]
a [L
0,00 6,82
Trave 52 SLU 70 Breve
Momento [kNm]|
~ 0,15
“'-..M //
—1 = i
23,

T T T T ki Il el | i 3 T T T T T T
-1 0 1 2 3 4 [ 7 &
Carichi [kN/m]

5,31 586 A%T 6
i i ;

Trave 50 SLU 70 Breve & % =0, ‘! kN
0,00 7.20 89
Momento [kNm]

-28.26
= - = —014
=TT |
i i A ik ki L A i b ki M i Wi |
1 0 1 2 3 4 ] T B 9 10
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Carichi [kN/m]
5.r1 506
L 1 1
Trave 49 SLU 70 Breve & 000 kN
0,00 &9
Momento [kNm]
-‘H_\wr/ ="
i it i ki e | i kb | b k|
1 0 1 2 3 4 5 6 9 10
Carichi [kN/m]
5,24 T 578
11 1
Trave 48 SLU 70 Breve & =000 kN
0,00 80
Momento [kNm]
-“""-\-\__\_ —
_\-‘“_\_‘_‘_‘_‘—-—-_ - .__._.—'—'_'_'_
[] T | T I T T T T T 1 I T ™ T T T
1 0 1 2 3 4 5 [ 9 10
Carichi [kN/m]
523 592
b
_anh
Trave 47 SLU 70 Breve 5 ma kN
0,00 89
Momento [kNm]
— — =
T | L J I
| g i Ligkrd Ll il | 1 hh i Lk | ‘rﬁq Wbkl ] bbbl ki Abkid |
40 1 2 3 4 5 3 10
Carichi [kN/m]
5,24 T 524
' '
Trave 46 SLU 70 Breve 5 -0.00 kN
0,00 89
Momento [kNm]
"""“Hq____‘_‘_h___ L
e
| kL | RRERY it bk TR it R Tkt kb o Lkt i i b
1 0 1 2 3 4 ] 9 10
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Carichi [kN/m]

ST} T 573

L 1 1 i
Trave 45 SLU 70 Breve & 000 kN

0,00 &9

Momento [kNm]
T — e
e —— __'___,_.-'—"
e i 1 e G

Carichi [kN/m]

5,96 523
] ] '
Trave 44 SLU 70 Breve & =000 kN
0,00 891

Momento [kNm]

—

_"‘--\_\___‘__\_‘_\_‘_-_-_““ _——'_/_/_/
A ¥ 'I'l_gg‘_l-|-r|lllul-:
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Carichi [kN/m]

4lrr—- T 556593
] i '
_nob
Trave 43 SLU 70 Breve 5 ma kN
0,00 89
Momento [kNm]
_H-\-\-‘-‘"—--..._\_\_\__\_‘_‘_‘_\_‘_‘_- -_-_-_'__'_'___H_'_,_,_-—"f
A e e e L e e e M
-1 1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ke Carichi [KN/m] ferrn
' ! 549
l—#ﬂl 16
]
a a
0.00 89
Trave 42 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
— -//
""--\_._‘____ __'_'_,_,_,-—‘/
B v
a1l
| i b VR i bt S b b L  FRUAL il | i 1L e i i i
1 0 1 2 E) 4 5 6 7 8 9 10
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Carichi [kN/m
2616 26;‘.'8% [ /251?&2
Tﬂé\ . R
747
' L] L f
a a
0,00 6,00
Trave 14 SLU 64 Permanente
Momento [kNm]
- 046
-\-\-\-‘-“H‘-‘-‘_‘_‘_\_‘_ B /
7765
il e i) i i [l S e it [T A [ S
1 0 k. 2 3 4 5 6
Trave 15 SLU 81 Media
Momento [kMNm]
™ A28
1194
ik DA S Ll Ll e A TR tiid il (R WS el 1 AR SARN | (i
-1.2 08 -04 0 04 08 1.2 1.6
Carichi [kgvl{;n_]__ T
"TJ |
t ¥ ¥
rae AN
000 1.80
Trave 39 SLU 64 Permanente
Momento [kNm]|
'\\ /3.05
oy ___,-//
113
T T Lok | T T T T T i T T T T T
5 -1 -0.5 0 0,5 1 1.5 F 25
2pSiarichi [kN/m]
Trave 40 SLU 64 Permanente
Momento [kNm]|
b8 .r/
N |
0,23
T T T T T T T T T T T T T T T T
-1.2 -08 -04 0 04 08 1.2 1.6
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Carichi [kN/m
| Sarichi [kN/m
Trave 41 SLU 64 Permanente
Momento [kNm]
‘ A
e |
0,14
IARARS RAAal SEAL) Aand Runas aALES) [ Bk RAd Il Rkl Rbhd BEAAd Rkt RAddd kaddd
-1.2 -08 -04 0 04 08 1.2 1.6 2
Carichi [kN/m]
747 I 778
¥ L]
4 a
0,00 6,00
Trave 11 SLU 64 Permanente
Momento [kMNm]
== //039
— "
_H-\_""‘-\—__\__ =y __,_,_/
=T T Rl o | T T T 3'@? = T T T T LIkl | J T
-1 0 1 2 3 4 5 & 7
Catichi
s ,ngm.rm
| | [ ¥ l L1|5
rae AN
000 1.80
Trave 59 SLU 70 Breve
Momento [kNm]|
.\'“‘x.._ /'/
— -
790
T {IghRE | T T T T Bk (W T T T T T T T T
5 -1 -0.5 0 0,5 1 1.5 2 25 3
g CotichiN/ml_ 15101
|
|
a 7Y
0,00 3.00
Trave 55 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
Ee A2
T—
H"“—m. ____,d_F_,--//
16,11
] T | T T T T T T T T
-1 0 1 2 3 4
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156—— ]z aafarichi (kN/mb +56
T ¥ l
4 A
0,00 360
Trave 51 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
45
.//6
~— '
S |/
T T T T T 2]6. T T | Rt T
=1 0 1 2 3 4 5
Canchnlr I/m] s
Or *
AN AN
0,00 20
Trave 57 SLU 70 Breve
Momento [kMNm]
409
\\'x - 4
||
2
T T T T f T T T T
4 0 1 2 3
Carichi [kN/m]
8,65 : 825 825
]
a AN
0,00 3.00
Trave 12 SLU 64 Permanente
Momento [kNm]
N A2
~— g
"‘\-\.\_\_\__\_‘_-_—’__'_'_'_/
9.09
T T T T T T T T T T T
-1 0 1 2 3 4
Trave 60 SLU 70 Breve
Momento [kNm]|
= b
S| A
T T T T T T T T O',&ﬁ T T T T T T T T
1.2 -0.8 0,4 0 04 08 12 16 2
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Carichi [kN/m
5‘% | [kN/ !& 2
Trave 61 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
~
= ; 005
\H___,/
0,53
T | g it e | T T T T T T T | T T
-1.2 -0,8 -04 1] 04 0.8 1.2 16 2 2
C3f5h| [kN/m] 776
04 YYI VY
0,00 1.21
Trave 10 SLU 81 Media
Momento [kMNm]
"\._‘_ s
= P4
g o
113
chich s » s ke A ki i e ) okt i i M bt i
5 -1 0,5 a 0.5 1 15 2 2.5
Py Carichi [kN/m] s
]
AN Fay
0,00 3.00
Trave 58 SLU 64 Permanente
Momento [kNm]
< =
~— e
"--\.._\_‘__\_\_\-_“'__'_'_ —
270
T T T T T Y T T T T T
-1 0 1 2 3 4
o COCifNm]
0, ¥ ¥ ¥
Fay Fat
0,00 2,80
Trave 34 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
“\\M ,, _A007
T e
487
T T T T T T il T T T T
-1 0 1 2 3 4
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Carichi [kN/m]
6,11 UL L L L) B 631
OBy ¥ ¥ ¥ V¥ Vv VS
Fay AN
0,00 2,80
Trave 37 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
\\‘H ,/'/
]| _ s -
3.80
T T T T T ST, T T T
-1 0 1 2 3 4
Carichi [kN/m
7 799 ichi [kN/m]
. | 1, l.. —e [ "5:[6
¥ L ¥
4 a
0,00 520
Trave 20 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
~ 032
e ~ i
\‘—‘\\_\_‘_\_\_ . — -
21
T ¥ T T T T AT T T T T T T
=1 0 1 2 2 4 5 6
Trave 35 SLU 70 Breve
Momento [kNm]
- e
N d
N L
152
T T ¥ T T T T T T ) T T T T T T T T T
-1.2 -0.8 04 0 04 0.8 1.2 1.6 2
Trave 13 SLU 64 Permanente
Momento [kNm]
™ e
" S/
079
T T T T T T T T T T T T T T T T
-1,.2 -0.8 -04 0 04 08 1.2 1.6 2 24
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Carichi [kN/m]

997 T 9,69 1936
. ! ;
Trave 2 SLU 81 Media 0,04k e i
001 8,92

Momento [kNm]

Gachi feN/m]_,

042 1y
0,00 121

Trave 56 SLU 70 Breve
Momento [kMNm]

Le verifiche a flessione sono riassunte in seguito. | valori derivanti dai calcoli, relativi ad ogni verifica,
vengono riportati in forma di percentuale. | dati di output per singolo elemento strutturale soddisfano
le verifiche qualora il loro valore sia inferiore o uguale al 100%, in caso contrario la verifica non &
soddisfatta.

Trave 38 Sezione 200x320 GL24h 2648 | 3413333 Svﬁggéad’i't‘j”m - 1,00 | stu7o | 100 | 09 | 1,35 | 16,00 | 776 48%
Trave 36 Sezione 200x320 GL24h 20,03 | 3413333 SV‘?EE';’E?”” - 1,00 | stu7o | 100 | 09 | 1,35 | 16,00 | 587 37%
Trave 33 Sezione 200x320 GL24h 21,81 | 3413333 S"eiﬁ;';d’?:i”m - 100 | sLu7o | 100 | 09 1,35 | 16,00 | 6,39 40%
Trave 32 Sezione 200x320 GL24h 2165 | 3413333 S"eiﬁ;';d’?:i”m - 100 | sLu7o | 100 | 09 1,35 | 16,00 | 6,34 40%
Trave 30 Sezione 200x320 GL24h 2046 | 3413333 S"eiﬁsg}:s”m - 1,00 | stu7o | 100 | 09 | 1,35 | 16,00 | 599 37%
Trave 27 Sezione 200x320 GL24h 8,87 | 3413333 S"ei;?:g}:s”m - 1,00 | stu7o | 100 | 09 | 1,35 | 16,00 | 260 16%
Trave 31 Sezione 200x200 GL24h 544 | 1333333 S"ﬁﬁ;';d’}:fj”m - 1,00 | stu7o | 100 | 09 | 1,35 | 16,00 | 4,08 26%
Trave 28 Sezione 120x160 GL24h 2,16 512000 S"‘?Eg'e%’i't‘j”m - 1,00 | sLu7o | 100 | 09 | 1,35 | 16,00 | 422 26%
Trave 24 Sezione 200x320 GL24h 9,39 | 3413333 Svﬁggéad’i't‘j”m - 1,00 | stu7o | 100 | 09 | 1,35 | 16,00 | 275 17%
Trave 22 Sezione 200x320 GL24h 870 | 3413333 S"eiﬁ;';d’?:i”m - 100 | sLu7o | 1,00 | 09 1,35 | 16,00 | 2,55 16%
Trave 19 Sezione 200x320 GL24h 10,86 | 3413333 S"ﬁﬁ;';d’}:fj”m - 1,00 | stu7o | 100 | 09 | 1,35 | 16,00 | 318 20%
Trave 21 Sezione 120x320 GL24h 10,13 | 2048000 S"ﬁﬁ:ﬂ:ﬁ”” - 1,00 | stu7o | 100 | 09 | 1,35 | 16,00 | 495 31%
Trave 23 Sezione 200x320 GL24h 19,27 | 3413333 S"eiﬁ;":d’?:i”m - 1,00 | stu7o | 100 | 09 | 1,35 | 16,00 | 565 35%
Trave 25 PANNE"L‘%;';%“Q Sezione | 44 | 17690400 S"eiﬁ::fd’?:i”m - 1,00 | sLue4 | 100 | 06 | 1,35 | 1067 | 001 0%
Trave 29 PANNE"L‘SQ);)':%MS Sezione | 414 | 17690400 Svﬁggéad’i't‘j”m - 1,00 | sLue4 | 100 | 06 | 1,35 | 1067 | 001 0%
Trave 26 PANNEL&&J;';%“Q Sezione | 4595 | 17690400 S"eiﬁ::fd’?:i”m - 1,00 | sLue4 | 100 | 06 | 1,35 | 1067 | 231 22%
Trave 18 PANNE'—L—&&;‘;%“Q Sezione | 483 | 17690400 S"eiﬁ:'ead’?:i”m . 100 | stuzo | 100 | 09 | 1,35 | 16,00 | 027 2%
Trave 16 Sezione 160x400 GL24h 2158 | 4266667 S"ﬁﬁ;';d’}:(‘j”m - 1,00 | sLue4 | 100 | 06 | 1,35 | 1067 | 506 47%
Trave 17 Sezione 120x400 GL24h 3,09 | 3200000 S"ﬁﬁ;';d’}:fj”m - 1,00 | stu7o | 100 | 09 | 1,35 | 16,00 | 096 6%
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Trave 8 Sezione 240x480 GL24h 82,19 | 9216000 S"‘?Es('fd’i’t'j”m - 1,00 | sLust | 1,00 08 135 | 1422 | 892 63%

Trave 7 Sezione 240x480 GL24h 65,15 | 9216000 S"‘?Es('fd’i’t'j”m - 1,00 | sLust | 1,00 08 135 | 1422 | 7,07 50%

Trave 6 Sezione 240x480 GL24h 78,46 | 9216000 S"‘?Es('fd’i’t'j”m - 1,00 | sLust | 1,00 08 1,35 | 1422 | 851 60%

Trave 4 Sezione 200x600 GL24h 59,29 | 12000000 S"‘?Es('fd’i’t'j”m - 1,00 | sLust | 1,00 08 135 | 1422 | 494 35%

Trave 3 Sezione 200x600 GL24h 92,15 | 12000000 S"ei;g;':d’i’t's”m - 1,00 | sLust | 1,00 08 135 | 1422 | 768 54%

Trave 1 Sezione 200x600 GL24h | 108,24 | 12000000 S"‘?Es('fd’i’t'j”m - 1,00 | sLust | 1,00 08 135 | 1422 | 9,02 63%

Trave 9 PANNELLO XLAM Sezione | 44 55 | 47690400 | Svergolamento - 1,00 | sLust | 1,00 08 135 | 1422 | 252 18%
16(9)x108 impedito

Trave 5 Sezione 160x720 GL24h 71,82 | 13824000 s"ﬁ;‘;’:ﬁ?ﬁ”m - 1,00 | sLust | 1,00 08 1,35 | 1422 | 520 37%

Trave 54 Sezione 200x320 GL24h 30,27 | 3413333 S"‘?Eg;’gjnm - 1,00 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 8,87 55%

Trave 53 Sezione 200x320 GL24h 2521 | 3413333 S"‘?Eg;’gjnm - 100 | sLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 7,39 46%

Trave 52 Sezione 200x320 GL24h 2590 | 3413333 S"‘?Eg;’gjnm - 1,00 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 7,59 47%

Trave 50 Sezione 200x440 GL24h 2826 | 6453333 S"ei;g;':d’i’t's”m - 1,00 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 4,38 27%

Trave 49 Sezione 200x440 GL24h 51,55 | 6453333 S"‘?Eg;’gjnm - 1,00 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 7,99 50%

Trave 48 Sezione 200x440 GL24h 52,02 | 6453333 S"‘?Eg;’gjnm - 1,00 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 8,06 50%

Trave 47 Sezione 200x440 GL24h 51,89 | 6453333 s"ﬁ;‘;’:&ﬁ?ﬁ”m - 1,00 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 8,04 50%

Trave 46 Sezione 200x440 GL24h 51,92 | 6453333 S"‘?Eg;’gjnm - 100 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 8,05 50%

Trave 45 Sezione 200x440 GL24h 51,93 | 6453333 S"‘?Eg;’gjnm - 100 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 805 50%

Trave 44 Sezione 200x440 GL24h 51,88 | 6453333 S"ei;g;'fd’i’t's”m - 1,00 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 8,04 50%

Trave 43 Sezione 200x440 GL24h 52,08 | 6453333 S"ei;g;':d’i’t's”m - 1,00 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 8,07 50%

Trave 42 Sezione 200x440 GL24h 51,11 | 6453333 S"‘?Eg;’gjnm - 1,00 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 7,92 49%

Trave 14 | PANNELLOXLAM Sezione | 7765 | 17690400 | Svergolamento . 100 | sLues | 100 | 06 | 135 | 1067 | 439 41%
16(9)x108 impedito

Trave 15 | PANNELLO XLAMSezione | 14 g4 | 17690400 | Svergolamento . 100 | sLust | 100 | 08 | 135 | 1422 | o068 5%
12(9)x108 impedito

Trave3g | PANNELLOXLAMSezione | 153 | 17690400 | Svergolamento - 1,00 | SLue4 | 1,00 06 1,35 | 10,67 | 0,06 1%
12(9)x108 impedito

Travedo | PANNELLOXLAMSezione | 55 | 47690400 | Svergolamento - 1,00 | SLue4 | 1,00 06 1,35 | 10,67 | 001 0%
12(9)x108 impedito

Trave 41 PANNELLO XLAM Sezione | ¢ 14 | 47690400 | Svergolamento - 1,00 | SLue4 | 1,00 06 1,35 | 10,67 | 0,01 0%
12(9)x108 impedito

Trave 11 PANNELLO XLAM Sezione | 34 59 | 47690400 | Svergolamento - 1,00 | SLue4 | 1,00 06 1,35 | 10,67 | 207 19%
16(9)x108 impedito

Trave 59 Sezione 120x200 GL24h 7,90 800000 s"ﬁ;‘;’:&ﬁ?ﬁ”m - 1,00 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 9,88 62%

Travess | PANNELLO XLAMSezione | 1611 | 17690400 | Svergolamento . 100 | swwu7o | 100 | 09 | 135 | 1600 | 091 6%
16(9)x108 impedito

Traves51 | PANNELLOXLAMSezione | 5515 | 17690400 | Svergolamento ; 100 | sLuzo | 100 | 09 | 135 | 1600 | 142 9%
16(9)x108 impedito

Trave 57 Sezione 120x160 GL24h 2,30 512000 S"‘?Eg;’gjnm - 100 | sSLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 449 28%

Trave 12 | PANNELLOXLAMSezione | g 5q | 17690400 | Svergolamento - 1,00 | SLue4 | 1,00 06 1,35 | 10,67 | 051 5%
12(9)x108 impedito

Trave 60 Sezione 120x160 GL24h 0,46 512000 S"ei;g;':d’i’t's”m - 1,00 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 0,90 6%

Trave 61 Sezione 120x160 GL24h 0,53 512000 S"‘?Eg;’gjnm - 1,00 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 1,04 7%

Trave 10 Sezione 120x160 GL24h 1,13 512000 s"ﬁ;‘;’:&ﬁ?ﬁ”m - 1,00 | sLust | 1,00 08 135 | 1422 | 221 16%

Travess | PANNELLOXLAMSezione | 5 74 | 17690400 | Svergolamento ; 100 | sLues | 100 | 06 | 135 | 1067 | 015 1%
12(9)x108 impedito

Trave 34 Sezione 200x200 GL24h 487 | 1333333 s"ﬁ;‘;’:ﬁ?ﬁ”m - 100 | sLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 3,65 23%

Trave 37 Sezione 200x200 GL24h 580 | 1333333 S"ei;g;'fd’i’t's”m - 100 | sSLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 4,35 27%

Trave 20 Sezione 200x320 GL24h 21,26 | 3413333 S"ei;g;':d’i’t's”m - 1,00 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 623 39%

Trave3s | PANNELLOXLAMSezione | 4 55 | 47690400 | Svergolamento - 1,00 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 0,09 1%
12(9)x108 impedito

Trave 13 | PANNELLOXLAM Sezione | 7 | 17590400 | Svergolamento . 100 | sLues | 100 | 06 | 135 | 1067 | 004 0%
12(9)x108 impedito

Trave 2 Sezione 200x600 GL24h 99,64 | 12000000 s"ﬁ;‘;’:ﬁ?ﬁ”m - 1,00 | sLust | 1,00 08 1,35 | 1422 | 830 58%

Trave 56 Sezione 120x160 GL24h 0,72 512000 s"ﬁ;‘;’:&ﬁ?ﬁ”m - 100 | SLU70 | 1,00 0,9 1,35 | 16,00 | 141 9%

12.2.2. Verifiche di resistenza a taglio

Le verifiche a taglio sono condotte con riferimento al § 6.1.7 della norma UNI EN 1995-1-1. Deve
essere soddisfatta la seguente espressione:
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in cui:
T4 ¢ la tensione di progetto a taglio;
foa ¢ la resistenza di progetto a taglio.

Per la verifica della resistenza a taglio di elementi sottoposti a flessione, I'influenza delle fessurazioni
é tenuta in conto utilizzando una larghezza efficace dell’elemento dato da:

bef = ke - b
dove b € la base della sezione su cui agisce la massima tensione tagliante.
Si utilizzano i seguenti valori del coefficiente ke
ker = 2,00/fvk (<1) per legno massiccio
ker = 2,50/fvk (<1) per legno lamellare incollato

Il valore dello sforzo di taglio di progetto sollecitante massimo in una sezione generica viene valutato
con la seguente formula:

Vy-S

“ ker b Ty
in cui:
V4 € l'azione di taglio di progetto;
S € il momento statico della parte di sezione tagliata dalla corda b;
Ker ¢ il coefficiente che tiene conto dell’influenza delle fessurazioni;
b € la base su cui viene valutata la tensione tagliante;
Jy—y € il momento di inerzia della sezione rispetto all’asse y.

Nella seguente tabella si riportano, per ogni trave, gli schemi statici di calcolo e l'inviluppo delle
distribuzioni del taglio sollecitante.

Nome trave | Combinazione Durata Diagramma V>
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Taglio [kN]
2,52
— —/
149
T T T T T T T { b T T T T T T T T
-1.2 -0.8 -04 1] 04 08 1.2 1.6 2 2
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C‘?’,’nh'.[kw“’} sz
04 L L
K | A
0,00 1.21
Trave 10 SLU 81 Media |
Taglio [kN]
—_df,‘l'l
2,74 =l
RSt e T T T SOk ks ]
5 1 0.5 a 0.5 1 1.3 2 25
Carichi [kN/m
242 : i.[ ymi 240
L
Fay O
0,00 3,00
Trave 58 SLU 64 Permanente )
Taglio [kN]
-3,57
- T
359
T T T T T T ] T ! T
-1 0 1 2 3 4
s 33— Canichi [kN/m] e
0263 1 i
4O Fay
0,00 2,80
Trave 34 SLU 70 Breve .
Taglio [kN]
7,02
r—— —
554
T T T Vil T T T T T T
1 0 1 2 3 4
oy, CarichifN/m]
o i y
FaY a
0,00 2,80
Trave 37 SLU 70 Breve i
Taglio [kN]
836
6,58
T T T Vil T T T T T
1 0 1 2 3 4
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Carichi [kN/m
i [kN/m]
\ T - - 6; 6
¥ L l l L l
4a a
0,00 520
Trave 20 SLU 70 Breve )
Taglio [kN]
-16,18
_,-—'—'__'_'_'___'_'_'__'_
173
T T T T T v T T T T T T T T T T
=1 0 1 2 3 4 5 6
Trave 35 SLU 70 Breve I
Taglio [kN]
385
T T T T T T T T T T { Il T T
-1.2 -0.8 0.4 1.2 1.6 2
Trave 13 SLU 64 Permanente
'_‘.3110
3,10
T T FrETIETy T Rl kil Sk k] T T T T T T T T T
-1,.2 -0.8 -04 0 04 0.8 1.2 1.6 2 24
Carichi [kN/m]
997 , . 9,89 1056
] L] L]
Trave 2 SLU 81 Media -0,05.k0 D1 kN
A
0,01 892
Taglio [kN]
A5
TV ;e [
] b el Lot B! [ L Tkt bk et il i ! bkl ik il bk Ll il bk L] il i |
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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ngichi_[kN{ i1

7

oNaily ¥V ¥
K | A
0,00 1.21
Trave 56 SLU 70 Breve |
Taglio [kN]

Le verifiche a taglio sono riassunte in seguito. | valori derivanti dai calcoli, relativi ad ogni verifica,
vengono riportati in forma di percentuale. | dati di output per singolo elemento strutturale soddisfano
le verifiche qualora il loro valore sia inferiore o uguale al 100%, in caso contrario la verifica non &
soddisfatta.

Sezione
Trave 38 200x320 17,23 200,00 2560000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,57 24%
GL24h
Sezione
Trave 36 200x320 13,02 200,00 2560000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,43 18%
GL24h
Sezione
Trave 33 200x320 14,13 200,00 2560000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,46 20%
GL24h
Sezione
Trave 32 200x320 14,23 200,00 2560000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,47 20%
GL24h
Sezione
Trave 30 200x320 12,66 200,00 2560000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,42 18%
GL24h
Sezione
Trave 27 200x320 8,42 200,00 2560000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,28 12%
GL24h
Sezione
Trave 31 200x200 7,85 200,00 1000000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,41 18%
GL24h
Sezione
Trave 28 120x160 8,79 120,00 384000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,96 41%
GL24h
Sezione
Trave 24 200x320 8,91 200,00 2560000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,29 13%
GL24h
Sezione
Trave 22 200x320 8,26 200,00 2560000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,27 12%
GL24h
Sezione
Trave 19 200x320 10,31 200,00 2560000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,34 14%
GL24h
Sezione
Trave 21 120x320 17,84 120,00 1536000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,98 42%
GL24h
Sezione
Trave 23 200x320 15,92 200,00 2560000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,52 22%
GL24h
PANNELLO
XLAM
Sezione
12(9)x108
PANNELLO
XLAM
Sezione
12(9)x108
PANNELLO

XLAM 13267800,0
Sezione 48,75 91,00 0
16(9)x108
PANNELLO
XLAM
Sezione
16(9)x108
Sezione
Trave 16 160x400 35,55 160,00 3200000,00 0,71 SLU 64 1 0,6 1,35 1,56 117 75%
GL24h
Sezione
Trave 17 120x400 24,53 120,00 2400000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 1,07 46%
GL24h

13267800,0

Trave 25 0

0,84 91,00 0,71 SLU 64 1 0,6 1,35 1,56 0,02 1%

Trave 29

067 91,00 13263)800,0

0,71 SLU 64 1 0,6 1,35 1,56 0,01 1%

Trave 26 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 1,04 45%

13267800,0

Trave 18 0

8,66 91,00 0,71 SLU 64 1 0,6 1,35 1,56 0,19 12%
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Sezione
Trave 8 240x480 48,09 240,00 6912000,00 0,71 SLU 81 1 0,8 1,35 2,07 0,88 42%
GL24h

Sezione
Trave 7 240x480 38,44 240,00 6912000,00 0,71 SLU 81 1 0,8 1,35 2,07 0,70 34%
GL24h

Sezione
Trave 6 240x480 46,21 240,00 6912000,00 0,71 SLU 81 1 0,8 1,35 2,07 0,84 41%
GL24h

Sezione
Trave 4 200x600 33,50 200,00 9000000,00 0,71 SLU 81 1 0,8 1,35 2,07 0,59 28%
GL24h

Sezione
Trave 3 200x600 41,92 200,00 9000000,00 0,71 SLU 81 1 0,8 1,35 2,07 0,73 35%
GL24h

Sezione
Trave 1 200x600 48,49 200,00 9000000,00 0,71 SLU 81 1 0,8 1,35 2,07 0,85 41%
GL24h

PANNELLO

XLAM 13267800,0
Sezione 78,74 91,00 0

16(9)x108

Trave 9 0,71 SLU 81 1 0,8 1,35 2,07 1,68 81%

Sezione
Trave 5 160x720 104,66 160,00
GL24h

10368000,0

0 0,71 SLU 81 1 0,8 1,35 2,07 1,91 92%

Sezione
Trave 54 200x320 17,70 200,00 2560000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,58 25%
GL24h

Sezione
Trave 53 200x320 14,75 200,00 2560000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,48 21%
GL24h

Sezione
Trave 52 200x320 15,15 200,00 2560000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,50 21%
GL24h

Sezione
Trave 50 200x440 23,16 200,00 4840000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,55 24%
GL24h

Sezione
Trave 49 200x440 23,13 200,00 4840000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,55 24%
GL24h

Sezione
Trave 48 200x440 23,35 200,00 4840000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,56 24%
GL24h

Sezione
Trave 47 200x440 23,24 200,00 4840000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,55 24%
GL24h

Sezione
Trave 46 200x440 23,27 200,00 4840000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,56 24%
GL24h

Sezione
Trave 45 200x440 23,28 200,00 4840000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,56 24%
GL24h

Sezione
Trave 44 200x440 23,43 200,00 4840000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,56 24%
GL24h

Sezione
Trave 43 200x440 23,59 200,00 4840000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,56 24%
GL24h

Sezione
Trave 42 200x440 25,35 200,00 4840000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,60 26%
GL24h

PANNELLO

XL{-\M 56,12 91,00 13267800,0
Sezione 0

16(9)x108

Trave 14 0,71 SLU 64 1 0,6 1,35 1,56 1,20 77%

PANNELLO
XLAM
Sezione
12(9)x108

Trave 15

38,64 91,00 13267800.0

0,71 SLU 81 1 0,8 1,35 2,07 0,83 40%

PANNELLO
XLAM
Sezione
12(9)x108

Trave 39

2,59 91,00 1326‘(/)800,0

0,71 SLU 64 1 0,6 1,35 1,56 0,06 4%

PANNELLO
XLAM
Sezione
12(9)x108

Trave 40

1,14 91,00 1326‘(/)800,0

0,71 SLU 64 1 0,6 1,35 1,56 0,02 2%

PANNELLO
XLAM
Sezione
12(9)x108

Trave 41

0,67 91,00 1326‘(/)800,0

0,71 SLU 64 1 0,6 1,35 1,56 0,01 1%

PANNELLO
XLAM
Sezione
16(9)x108

13267800,0

Trave 11 0

24,41 91,00 0,71 SLU 64 1 0,6 1,35 1,56 0,52 34%

Sezione
Trave 59 120x200 11,51 120,00 600000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 1,01 43%
GL24h

PANNELLO
XLAM
Sezione
16(9)x108

Trave 55

28,40 91,00 13267500.0

0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,61 26%

PANNELLO
XLAM
Sezione
16(9)x108

13267800,0

Trave 51 0

15,07 91,00 0,71 SLU 64 1 0,6 1,35 1,56 0,32 21%

Sezione
Trave 57 120x160 4,57 120,00 384000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,50 21%
GL24h
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PANNELLO

XLAM 12,14 91,00 13267800,0
Sezione 0

12(9)x108

Trave 12 0,71 SLU 64 1 0,6 1,35 1,56 0,26 17%

Sezione
Trave 60 120x160 2,38 120,00 384000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,26 1%
GL24h

Sezione
Trave 61 120x160 2,52 120,00 384000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,28 12%
GL24h

Sezione
Trave 10 120x160 4,11 120,00 384000,00 0,71 SLU 81 1 0,8 1,35 2,07 0,45 22%
GL24h

PANNELLO

XLAM 359 91,00 13267800,0
Sezione 0

12(9)x108

Trave 58 0,71 SLU 64 1 0,6 1,35 1,56 0,08 5%

Sezione
Trave 34 200x200 7,02 200,00 1000000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,37 16%
GL24h

Sezione
Trave 37 200x200 8,36 200,00 1000000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,44 19%
GL24h

Sezione
Trave 20 200x320 17,31 200,00 2560000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,57 24%
GL24h

PANNELLO

XLAM 456 91,00 13267800,0
Sezione 0

12(9)x108

Trave 35 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,10 4%

PANNELLO
XLAM 310 91,00 13267800,0
Sezione 0

12(9)x108

Trave 13 0,71 SLU 64 1 0,6 1,35 1,56 0,07 4%

Sezione
Trave 2 200x600 45,94 200,00 9000000,00 0,71 SLU 81 1 0,8 1,35 2,07 0,80 39%
GL24h

Sezione
Trave 56 120x160 2,50 120,00 384000,00 0,71 SLU 70 1 0,9 1,35 2,33 0,27 12%
GL24h

12.2.3. Verifiche di deformazione delle travi (SLE)

Si verifica che la deformazione della struttura risultante dagli effetti delle azioni e dall'umidita rimanga
entro limiti appropriati. Le verifiche di deformazione sono condotte con riferimento al §2.2.3 della
UNI EN 1995-1-1.

La freccia netta wretsin Viene assunta come:
Whet,fin = Winst T Wereep — We = Wrin — We
dove:

Whet,fin e la freccia finale netta;

Winst e la freccia istantanea;
Wereep e la freccia viscoelastica;
we € la monta della trave (assunta nulla);
Wrin e la freccia finale.
':"
_.i
:é A A él |
! E| F
=
b R
g !
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| valori limite di freccia sono assunti come riportato nella seguente tabella.

Trave in legno 11300 11250 11150 1125 si
copertura

Trave in legno 1/500 1/300 11250 11150 Si

Deformazione istantanea
La deformazione istantanea winst & calcolata per la combinazione rara delle azioni.

Nella seguente tabella si riportano, per ogni trave, gli schemi statici di calcolo e le deformazioni
istantanee ottenute omettendo, con una distribuzione a scacchiera, i carichi Q« che danno un
contributo favorevole ai fini delle verifiche, in accordo al § 2.5.3 NTC.

Carichi [kN/m]
[kN/m] a5
354
4 [A)
0,00 6,63
Trave 38 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
07
1411
T k I k I T T T ¥ T ¥ T 5 T ! [ ¥ T
1 0 1 5 & 7
ichi
Carichi [kN/m] -
2.(’?
4 [i}
0,00 6,63
Trave 36 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
T | I ¥ T T T T Il i T ¥ T ¥ ik [ ¥ T
-1 0 1 2 3 4 5 & 7 8
Carichi [kN/m
ichi [h¥im] 428
2 2,85
4 [i}
0,00 6,63
Trave 33 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
\ ’_/Dﬁ
T T I t T E T I” Q}' T X | ¥ i 1 ¥ T
1 1 4 5 & 7
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Carichi [kN/m] ;
2T —l T
¥
a a
0,00 6,53
Trave 32 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
0,06
""\._\_‘_\_ / 1
-\H“"-\.__‘_ _/'/
SR = S SRR
1
|I|'|'|-|1§§|'|'I'|'|
-1 0 1 2 3 4 5 & 7 8
Carichi [kN/m] s
2,86 281
L
[\ [i)
0,00 6,63
Trave 30 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
. 105
x“""‘m—__ /—//o‘
-H-H-H—' —‘—-—-i..o._.\...-.,_.—-—'—f"‘
'I""I'I‘I‘Iﬁﬁ‘l'l'l"'l"'l
-1 0 1 2 3 4 5 & 7 8
Carichi [kN/m
S [ ] l
13 \g_,;z
4 [AY
0,00 423
Trave 27 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
=
e
\\_ -
- - o
1.92
I ¥ I ; I I T % T ¥ T T
-1 0 1 2 3 4 5
Carichi [kN/m
4» ? et .[.f .], 43?
02O ¥
A A
0,00 2,80
Trave 31 Trave in legno copertura SLE rara 3 ]
Deformazione Istantanea [mm]
= S o~ ii
e =
2.10
T : T ¥ T ' T LT T ¥ T
-1 0 1 2 3 4
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)

210

Trave 28 Trave in legno copertura

0,80
SLE rara 3

) Tr— Carichi [kN/m]

Trave 24 Trave in legno copertura SLE rara 3

Deformazione Istantanea [mm]

‘032

Trave 22 Trave in legno copertura

4,23
SLE rara 3

Deformazione Istantanea [mm]

Trave 19

Trave in legno copertura SLE rara 3

Deformazione Istantanea [mm]
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B 3§ Carichi [ikhl/ml,, ~f19

Trave 21 Trave in legno copertura SLE rara 3

5 =1 -0.5 0 05 1 15 2 25 3

Carichi [kN/m]

L 20 3

Trave 23 Trave in legno copertura SLE rara 3 |
Deformazione Istantanea [mm]

g—2x

0,02 0,82

Trave 25 Trave in legno SLE rara 13 .
Deformazione Istantanea [mm]

0,00 0,80

Trave 29 Trave in legno SLE rara 13 .
Deformazione Istantanea [mm]
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Trave 26

i [k Lh.l BEEM 11463

Trave in legno SLE rara 3

Deformazione Istantanea [mm]

!

Trave 18

Trave in legno SLE rara 3

gh
D

7 Carichi (kN/m] 5 9

¥ ¢ \

Deformazione Istantanea [mm]

Trave 16

r18.55 1 1“2'5’ /

Carichi [kN/m]
ST 2027

19 1

Trave in legno SLE rara 19

Trave 17

Trave in legno copertura SLE rara 3

0,24 carichi [N/ 1 ey

¥
4N AN
0,00 1,62

Deformazione Istantanea [mm]
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ik Carichi [kN/m] &1
¥ L]
& i}
0.00 6,82
Trave 8 Trave in legno SLE rara 19 .
Deformazione Istantanea [mm]
e /-"U:US
"-\-\.\_\_\_\_ o
S - o s
11
{ g i Ui e bt i e M T T T
-1 0 1 2 3 4 5 & 7 8
Carichi [kN/m
8 ML P S
¥ L
(1) i
0,00 6,82
Trave 7 Trave in legno SLE rara 19 .
Deformazione Istantanea [mm]
- ~
T -
—~ -
— _ __f_/
8,94
=T T T T T T T T T T T T T i e -
-1 1 2 3 4 5 G 7 8
Carichi [kN/m
= Carichi [N/m] ol
l L | L}
a i
0,00 6,82
Trave 6 Trave in legno SLE rara 19 .
Deformazione Istantanea [mm]
i | T T
-1 8
Trave 4 Trave in legno SLE rara 19

Deformazione Istantanea [mm]
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Carichi [kN/m]
6,81 7,18
3
¥ ¥
a a
0,00 a9
Trave 3 Trave in legno SLE rara 19 .
Deformazione Istantanea [mm]
-0,08
“-1-;::{ — - =
= e
1317
ik i e e e L e o e i e S i il it A |
-1 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
Carichi [kN/m]
7. 774
Trave 1 Trave in legno SLE rara 19 007 kN
&
0,00 891
Deformazione Istantanea [mm]
—_— — ]
- ..--'"__‘_
| i i it sk s’ Il s e ) ikl ! i iyl M i i sk
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3hg L Ca m] 3335 4y
A fay
0,00 3,00
Trave 9 Trave in legno SLE rara 19 |
Deformazione Istantanea [mm]
™
\\‘ /
“"“-q___‘_'_____,_F-/
023
T T T T T L T ¥ T T I
-1 0 1 2 3 4
stz Sarhi N oy s
: [ 70
¥ Iy ¥ \
Fa O
000 3,60
Trave 5 Trave in legno SLE rara 19 .
Deformazione Istantanea [mm]
\"“"—-‘_q_ _‘"_'_.___/-“/
1.24
l d T T T T T T T T T T T
-1 0 1 4 3 4 5
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Carichi [kN/m
3, T T fibim] 379
¥ L]
4 [AY
0,00 6,82
Trave 54 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
e P _—008
H_\-"“\-.._ ___,__.-o-,/
17.02
| s du R iich e S | A il ekt I | el [ il L T
-1 0 1 2 3 4 5 & 7 8
ichi
146 ~ Carichi [kN/m] a—
¥ L
1) a
0,00 6,82
Trave 53 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
. 0,07
. /
H_\"" . __,_f“_-/
1419
P el 41 | ikt k| AT TRl (il TSI AR
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Carichi [kN/m
ki Carichi [kN/m] -
§ A |
1) a
0,00 682
Trave 52 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
~. 007
\H_ _//—
_""‘-\—...___‘___F-"___‘_'___,_-'—',
14,
| DL e b R S il | 3 | gl by S i ikl ISR bgkl
-1 1 2 3 4 5 6 7 8
Carichi [kN/m]
38 42942
1
) [ [
0,00 7.20 891
Trave 50 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
3o N A = =l
B e M
] T i T | T | T | T | T | T T T I T T T 1 T T
-1 1 2 3 4 5 6 i 8 9 10
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Carichi [kN/m]
3.8t 370
a a
0,00 801
Trave 49 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
p— — . ’___d_/_;;--/"ﬂfﬂ?
T~y =1
1
T T T T | T T T T T T m I T T T I T T T T T T
1 0 1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 10
Carichi [kN/m
5 ichi [kN/m] s
) [}
0,00 891
Trave 48 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
=107
T T T T ™ T T T T
1 0 8 9 10
Carichi [kN/m
g  Carichi [kN/m] o
1
[) [}
0,00 891
Trave 47 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
| AL i |
-1 10
0,00 89
Trave 46 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
i ekl bt SR Ak
-1 0 1 10
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Carichi [kN/m
g [kN/m] s
a a
0,00 801
Trave 45 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
. L
x{::;__ =l L= ___}_,/
1921
S i i ki i e | 122 ] i it sl i | W 1 |
1 0 1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 10
Carichi [kN/m]
3 3,82
) [}
0,00 891
Trave 44 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
| i 3 |
-1 0 1 2 3 4 5 6 i 8 9 10
Carichi [kN/m]
3 o 82
1
[) [}
0,00 891
Trave 43 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
2 ES—
T —
1924
) il By WAk Herl /by chighd bl e b k' A il iy WA i
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. Carichi [kN/m]
4 60— __a3n
~ b
l ¥
¥
) [
0,00 89
Trave 42 Trave in legno copertura SLE rara 3 .
Deformazione Istantanea [mm]
kit A
-1 10
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Nella tabella sottostante si riportano le verifiche ad inflessione istantanea delle travi lignee.

Trave 38 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 14,11 22,10 1/300 64%
Trave 36 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 0,69 22,10 1/300 48%
Trave 33 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 1,63 22,10 1/300 53%
Trave 32 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 1,56 22,10 1/300 52%
Trave 30 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 10,88 22,10 1/300 49%
Trave 27 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 1,92 14,10 1/300 14%
Trave 31 Sezione 200x200 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 2,10 9,33 1/300 22%
Trave 28 Sezione 120x160 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 0,17 2,67 1/300 7%
Trave 24 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 2,03 14,10 1/300 14%
Trave 22 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 1,88 14,10 1/300 13%
Trave 19 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 2,35 14,10 1/300 17%
Trave 21 Sezione 120x320 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 0,61 6,17 1/300 10%
Trave 23 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 6,31 17,33 1/300 36%
Trave 25 PANNE"%‘%Q&'&% Sezione SLE rara 13 No Campata interna 0,00 1,60 1/500 0%
Trave 29 PANNEL#zo(S;;I;?()hg Sezione SLE rara 13 No Campata interna 0,00 1,60 1/500 0%
Trave 26 PANNE"#&Q&Q% Sezione SLE rara 3 No Campata interna 1,51 12,00 11500 13%
Trave 18 PANNEL#&;;';Q% Sezione SLE rara 3 No Campata interna 0,01 3,60 11500 0%
Trave 16 Sezione 160x400 GL24h SLE rara 19 No Campata interna 2,32 7,46 1/500 31%
Trave 17 Sezione 120x400 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 0,06 5,40 1/300 1%
Trave 8 Sezione 240x480 GL24h SLE rara 19 No Campata interna 11,26 13,64 1/500 83%
Trave 7 Sezione 240x480 GL24h SLE rara 19 No Campata interna 8,94 13,64 1/500 66%
Trave 6 Sezione 240x480 GL24h SLE rara 19 No Campata interna 10,73 13,64 1/500 79%
Trave 4 Sezione 200x600 GL24h SLE rara 19 No Campata interna 5,55 14,40 1/500 39%
Trave 3 Sezione 200x600 GL24h SLE rara 19 No Campata interna 13,17 17,83 1/500 74%
Trave 1 Sezione 200x600 GL24h SLE rara 19 No Campata interna 15,58 17,83 1/500 87%
Trave 9 PANNEL;‘S(S;;I;?O'\Q Sezione SLE rara 19 No Campata interna 0,25 6,00 1/500 4%
Trave 5 Sezione 160x720 GL24h SLE rara 19 No Campata interna 1,24 7,20 1/500 17%
Trave 54 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 17,02 22,73 1/300 75%
Trave 53 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 14,19 22,73 1/300 62%
Trave 52 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 14,58 22,73 1/300 64%
Trave 50 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 4,32 24,00 1/300 18%
Trave 49 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 19,06 29,70 1/300 64%
Trave 48 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 19,24 29,70 1/300 65%
Trave 47 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 19,20 29,70 1/300 65%
Trave 46 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 19,21 29,70 1/300 65%
Trave 45 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 19,21 29,70 1/300 65%
Trave 44 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 19,19 29,70 1/300 65%
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Trave 43 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 19,24 29,70 1/300 65%
Trave 42 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 18,87 29,70 1/300 64%
Trave 14 PANNE"L‘&J;';?OMS Sezione SLE rara 3 No Campata interna 2,65 12,00 1/500 22%
Trave 15 PANNEL};;;':?OMS Sezione SLE rara 19 No Campata interna 0,01 1,80 1/500 0%
Trave 39 PANNEL#;g;':fOMB Sezione SLE rara 3 No Campata interna 0,00 3,60 11500 0%
Trave 40 PANNEL};;;':?OMS Sezione SLE rara 3 No Campata interna 0,00 1,60 11500 0%
Trave 41 PANNEL};;;':?OMS Sezione SLE rara 13 No Campata interna 0,00 1,60 1/500 0%
Trave 11 PANNE'—L—&;&%\; Sezione SLE rara 3 No Campata interna 1,01 11,99 11500 8%
Trave 59 Sezione 120x200 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 1,79 6,00 1/300 30%
Trave 55 PANNEL}&;;}':%MS Sezione SLE rara 3 No Campata interna 0,09 6,00 11500 2%
Trave 51 PANNE'—L—&;&%\; Sezione SLE rara 3 No Campata interna 0,22 7,20 11500 3%
Trave 57 Sezione 120x160 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 1,48 6,70 1/300 22%
Trave 12 PANNEL};;;':?OMS Sezione SLE rara 19 No Campata interna 0,08 6,00 1/500 1%
Trave 60 Sezione 120x160 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 0,05 1,60 1/500 3%
Trave 61 Sezione 120x160 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 0,07 1,80 1/500 4%
Trave 10 Sezione 120x160 GL24h SLE rara 19 No Campata interna 0,25 2,42 1/500 10%
Trave 58 PANNEL};;;':?OMS Sezione SLE rara 3 No Campata interna 0,02 6,00 11500 0%
Trave 34 Sezione 200x200 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 1,88 9,33 1/300 20%
Trave 37 Sezione 200x200 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 2,23 9,33 1/300 24%
Trave 20 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 6,94 17,33 1/300 40%
Trave 35 PANNEL};;;':?OMS Sezione SLE rara 3 No Campata interna 0,00 2,67 11300 0%
Trave 13 PANNEL};;;':?OMS Sezione SLE rara 13 No Campata interna 0,00 3,33 1/300 0%
Trave 2 Sezione 200x600 GL24h SLE rara 19 No Campata interna 14,37 17,82 1/500 81%
Trave 56 Sezione 120x160 GL24h SLE rara 3 No Campata interna 0,17 4,03 1/300 4%

Deformazione finale

La deformazione finale wretiin € calcolata considerando che le componenti quasi-permanenti delle
azioni causano nel tempo una deformazione viscoelastica wereep che pud essere calcolata utilizzando
i valori medi dei moduli elastici ridotti opportunamente mediante il fattore (7 + Kqer).

Per strutture consistenti di elementi, componenti e connessioni aventi lo stesso comportamento
viscoelastico, e sotto l'assunzione di una correlazione lineare fra le azioni e le deformazioni
corrispondenti la deformazione finale, win, pud essere considerata come:

Wein = Wring + Wring1 + Z Wrin,Qi

dove:

Weing = Winst6 - (1 + Kaer) per un’azione permanente G

Wring1 = Winst.on - (1 + W1 - Kaef) per un’azione variabile principale, Q1
Weingi = Winst.g,i * (o, + W21 Kaer) per le azioni variabili secondarie, Q; (i>1)

Nella seguente tabella si riportano, per ogni trave, le deformazioni finali che si ottengono tenendo
conto anche della deformazione viscoelastica wereep. Tale contributo & calcolato considerando le
componenti quasi-permanenti delle azioni presenti nelle combinazioni utilizzate per il calcolo delle
deformate istantanee (combinazioni rare associate).

Nome trave | Nome limiti di | Ci | Deformazioni finali
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Trave 57

Trave 12

Trave 60

Trave 61

Trave in legno copertura SLE rara 3
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Trave 10 Trave in legno SLE rara 19
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Trave 34 Trave in legno copertura SLE rara 3
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Trave 37 Trave in legno copertura SLE rara 3
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0,23

Trave 56 Trave in legno copertura SLE rara 3

Nella tabella sottostante si riportano le verifiche ad inflessione finale delle travi lignee.

Trave 38 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 19,56 26,52 1/250 74%
Trave 36 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 14,89 26,52 1/250 56%
Trave 33 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 16,18 26,52 1/250 61%
Trave 32 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 16,08 26,52 1/250 61%
Trave 30 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 15,15 26,52 1/250 57%
Trave 27 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 2,67 16,92 1/250 16%
Trave 31 Sezione 200x200 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 2,89 11,20 1/250 26%
Trave 28 Sezione 120x160 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 0,24 3,20 11250 8%
Trave 24 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 2,82 16,92 1/250 17%
Trave 22 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 2,62 16,92 1/250 15%
Trave 19 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 3,26 16,92 1/250 19%
Trave 21 Sezione 120x320 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 0,85 7,40 1/250 11%
Trave 23 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 8,72 20,80 1/250 42%
Trave 25 PANNE":'ZO(Q);'ZQ% Sezione SLE rara 13 1 06 No Campata interna 0,00 267 1300 0%
Trave 29 PANNE":'ZO(Q);'ZQ% Sezione SLE rara 13 1 06 No Campata interna 0,00 2,67 11300 0%
Trave 26 PANNE'—:—&&Q% Sezione SLE rara 3 1 06 No Campata interna 2,15 20,00 11300 1%
Trave 18 PANNE'—:—&&Q% Sezione SLE rara 3 1 06 No Campata interna 0,01 6,00 11300 0%
Trave 16 Sezione 160x400 GL24h SLE rara 19 1 0,6 No Campata interna 3,54 12,43 1/300 29%
Trave 17 Sezione 120x400 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 0,09 6,48 11250 1%
Trave 8 Sezione 240x480 GL24h SLE rara 19 1 0,6 No Campata interna 16,81 22,73 1/300 74%
Trave 7 Sezione 240x480 GL24h SLE rara 19 1 0,6 No Campata interna 13,36 22,73 1/300 59%
Trave 6 Sezione 240x480 GL24h SLE rara 19 1 0,6 No Campata interna 16,02 22,73 1/300 70%
Trave 4 Sezione 200x600 GL24h SLE rara 19 1 0,6 No Campata interna 8,30 24,00 1/300 35%
Trave 3 Sezione 200x600 GL24h SLE rara 19 1 0,6 No Campata interna 19,71 29,71 1/300 66%
Trave 1 Sezione 200x600 GL24h SLE rara 19 1 0,6 No Campata interna 23,28 29,71 1/300 78%
Trave 9 PANNE":'GO(Q);'ZQ% Sezione SLE rara 19 1 06 No Campata interna 038 10,00 1300 4%
Trave 5 Sezione 160x720 GL24h SLE rara 19 1 0,6 No Campata interna 1,88 12,00 1/300 16%
Trave 54 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 23,58 27,28 1/250 86%
Trave 53 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 19,71 27,28 1/250 72%
Trave 52 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 20,24 27,28 1/250 74%
Trave 50 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 6,01 28,80 1/250 21%
Trave 49 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 26,54 35,64 1/250 74%
Trave 48 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 26,79 35,64 1/250 75%
Trave 47 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 26,72 35,64 1/250 75%
Trave 46 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 26,74 35,64 1/250 75%
Trave 45 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 26,74 35,64 1/250 75%
Trave 44 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 26,72 35,64 1/250 75%
Trave 43 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 26,79 35,64 1/250 75%
Trave 42 Sezione 200x440 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 26,28 35,64 1/250 74%
Trave 14 PANNE":'GO(Q);';ﬁ% Sezione SLE rara 3 1 06 No Campata interna 3,87 20,00 1300 19%
Trave 15 PANNE":'ZO(Q);)%% Sezione SLE rara 19 1 06 No Campata interna 0,01 3,00 11300 0%
Trave 39 PANNE":'ZO(Q);)'ZQ% Sezione SLE rara 3 1 06 No Campata interna 0,00 6,00 11300 0%
Trave 40 PANNEL#;&)':@Q Sezione SLErara 3 1 06 No Campata interna 0,00 2,67 1/300 0%
Trave 41 PANNE":'ZO(Q);)'ZQ% Sezione SLE rara 13 1 06 No Campata interna 0,00 2,67 11300 0%
Trave 11 PANNEL:'GO(Q);)IZQ% Sezione SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 1,58 19,99 1/300 8%
Trave 59 Sezione 120x200 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 2,48 7,20 1/250 34%
Trave 55 PANNEL#&&)':@Q Sezione SLErara 3 1 06 No Campata interna 0,13 10,00 11300 1%
Trave 51 PANNEL:'GO(Q);)IZQ% Sezione SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 0,31 12,00 1/300 3%
Trave 57 Sezione 120x160 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 2,03 8,04 1/250 25%
Trave 12 PANNEL#;&)':@Q Sezione SLE rara 19 1 06 No Campata interna 0,12 10,00 11300 1%
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Trave 60 Sezione 120x160 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 0,07 2,67 11300 2%
Trave 61 Sezione 120x160 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 0,09 3,00 11300 3%
Trave 10 Sezione 120x160 GL24h SLE rara 19 1 0,6 No Campata interna 0,37 4,03 11300 9%
Trave 58 PANNE"L‘g(g);)':f(')\g Sezione SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 0,03 10,00 11300 0%
Trave 34 Sezione 200x200 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 2,59 11,20 11250 23%
Trave 37 Sezione 200x200 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 3,07 11,20 11250 27%
Trave 20 Sezione 200x320 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 9,59 20,80 11250 46%
Trave 35 PANNEL#;&;';%% Sezione SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 0,00 3,20 11250 0%
Trave 13 PANNELL—;&;';Q’,‘Q Sezione SLE rara 13 1 06 No Campata interna 0,00 4,00 11250 0%
Trave 2 Sezione 200x600 GL24h SLE rara 19 1 0,6 No Campata interna 21,48 29,70 1/300 2%
Trave 56 Sezione 120x160 GL24h SLE rara 3 1 0,6 No Campata interna 0,23 4,84 11250 5%

Percentuale di sfruttamento travi

Stato Limite Ultimo (SLU)

Verifiche a flessione

U Al 100% 150% 2005

Verifiche a taglio
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Stato Limite di Esercizio (SLE)

Verifiche di deformabilita
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12.3. Verifiche pareti in XLAM

12.3.1.  Verifiche di instabilita
Le verifiche ad instabilita delle pareti in XLAM sono state condotte con riferimento a quanto riportato
al § 6.3.2 della UNI EN 1995-1-1.

| valori delle sollecitazioni riportati nella tabella sottostante sono relativi, per ogni parete, alla
combinazione di carico piu gravosa relativamente allo Stato Limite Ultimo di instabilita.

Parete 34 1,87 SLU 80 Istantanea 14,00 3,62
Parete 35 1,44 SLU 80 Istantanea 12,09 2,79
Parete 36 1,70 SLU 80 Istantanea 12,78 3,29
Parete 37 1,02 SLU 80 Istantanea 7,60 1,98
Parete 38 2,88 SLU 80 Istantanea 21,95 5,58
Parete 31 1,30 SLU 80 Istantanea 13,04 2,52
Parete 30 1,30 SLU 80 Istantanea 8,72 2,52
Parete 26 3,64 SLU 80 Istantanea 48,15 7,05
Parete 15 2,29 SLU 80 Istantanea 53,44 4,43
Parete 7 1,89 SLU 80 Istantanea 45,80 3,66
Parete 5 1,22 SLU 81 Media 112,29 0,00
Parete 4 1,50 SLU 81 Media 206,64 0,00
Parete 3 0,45 SLU 81 Media 139,96 0,00
Parete 20 0,71 SLU 80 Istantanea 9,60 1,38
Parete 25 1,83 SLU 80 Istantanea 41,77 3,54
Parete 32 1,18 SLU 64 Permanente 40,52 0,00
Parete 6 3,60 SLU 64 Permanente 64,02 0,00
Parete 13 1,59 SLU 81 Media 93,59 0,00
Parete 10 2,09 SLU 64 Permanente 76,81 0,00
Parete 24 0,72 SLU 70 Breve 45,77 0,00
Parete 22 2,36 SLU 81 Media 85,11 0,00
Parete 21 0,95 SLU 81 Media 98,61 0,00
Parete 27 0,70 SLU 64 Permanente 16,73 0,00
Parete 28 5,20 SLU 64 Permanente 39,50 0,00
Parete 33 4,01 SLU 70 Breve 99,93 0,00
Parete 29 0,74 SLU 64 Permanente 8,95 0,00
Parete 41 1,22 SLU 80 Istantanea 19,95 2,59
Parete 40 1,50 SLU 80 Istantanea 30,94 3,18
Parete 58 1,09 SLU 80 Istantanea 8,89 2,31
Parete 59 0,63 SLU 80 Istantanea 4,87 1,34
Parete 60 0,73 SLU 80 Istantanea 4,16 1,55
Parete 44 1,89 SLU 80 Istantanea 14,60 4,01
Parete 48 1,75 SLU 70 Breve 53,24 0,00
Parete 47 1,59 SLU 70 Breve 39,77 0,00
Parete 78 2,88 SLU 80 Istantanea 3,11 0,29
Parete 53 0,71 SLU 80 Istantanea 0,92 0,07
Parete 71 1,87 SLU 80 Istantanea 2,02 0,19
Parete 64 6,00 SLU 80 Istantanea 7,77 0,61
Parete 62 1,83 SLU 80 Istantanea 2,37 0,19
Parete 61 1,80 SLU 80 Istantanea 2,33 0,18
Parete 70 1,18 SLU 80 Istantanea 1,53 0,12
Parete 77 1,02 SLU 80 Istantanea 1,10 0,10
Parete 76 0,80 SLU 80 Istantanea 0,86 0,08
Parete 75 1,70 SLU 80 Istantanea 1,83 0,17
Parete 74 0,80 SLU 80 Istantanea 0,86 0,08
Parete 73 1,44 SLU 80 Istantanea 1,55 0,15
Parete 72 1,80 SLU 80 Istantanea 1,94 0,18
Parete 51 6,00 SLU 80 Istantanea 75,88 12,74
Parete 19 0,34 SLU 80 Istantanea 12,97 0,66
Parete 52 0,34 SLU 80 Istantanea 11,05 0,72
Parete 23 0,73 SLU 80 Istantanea 24,95 1,41
Parete 50 1,00 SLU 80 Istantanea 5,69 2,12
Parete 49 2,29 SLU 80 Istantanea 16,90 4,86
Parete 69 0,80 SLU 80 Istantanea 0,86 0,08
Parete 68 1,30 SLU 80 Istantanea 1,40 0,13
Parete 67 0,80 SLU 80 Istantanea 0,86 0,08
Parete 66 1,30 SLU 80 Istantanea 1,40 0,13
Parete 65 0,80 SLU 80 Istantanea 0,86 0,08
Parete 63 3,64 SLU 80 Istantanea 3,93 0,37
Parete 9 2,09 SLU 64 Permanente 24,18 0,00
Parete 42 3,60 SLU 64 Permanente 31,08 0,00
Parete 2 10,60 SLU 80 Istantanea 184,25 85,18
Parete 39 0,45 SLU 72 Istantanea 38,24 0,57
Parete 43 6,00 SLU 80 Istantanea 42,88 12,73
Parete 11 1,83 SLU 81 Media 102,29 0,00
Parete 12 1,80 SLU 81 Media 65,17 0,00
Parete 55 0,90 SLU 80 Istantanea 13,71 1,91
Parete 56 2,36 SLU 79 Istantanea 11,07 5,01
Parete 57 1,80 SLU 80 Istantanea 12,95 3,82
Parete 8 2,01 SLU 81 Media 29,33 0,00
Parete 105 0,73 SLU 80 Istantanea 0,56 0,04
Parete 92 1,00 SLU 80 Istantanea 0,77 0,05
Parete 90 0,36 SLU 80 Istantanea 0,28 0,02
Parete 89 1,93 SLU 80 Istantanea 1,48 0,10
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Parete 88 3,00 SLU 80 Istantanea 2,30 0,15
Parete 87 1,89 SLU 80 Istantanea 1,45 0,10
Parete 85 1,22 SLU 80 Istantanea 1,12 0,06
Parete 84 3,00 SLU 80 Istantanea 2,76 0,15
Parete 83 1,50 SLU 80 Istantanea 1,38 0,08
Parete 82 3,60 SLU 80 Istantanea 3,31 0,19
Parete 81 0,45 SLU 80 Istantanea 0,41 0,02
Parete 80 10,60 SLU 80 Istantanea 9,76 0,55
Parete 79 1,58 SLU 80 Istantanea 1,45 0,08
Parete 86 6,00 SLU 80 Istantanea 5,52 0,31
Parete 91 1,48 SLU 80 Istantanea 1,37 0,08
Parete 93 1,53 SLU 80 Istantanea 1,41 0,08
Parete 94 6,00 SLU 80 Istantanea 5,52 0,31
Parete 95 1,46 SLU 80 Istantanea 1,34 0,08
Parete 96 0,34 SLU 80 Istantanea 0,31 0,02
Parete 97 0,95 SLU 80 Istantanea 0,73 0,05
Parete 98 0,90 SLU 80 Istantanea 0,69 0,05
Parete 99 2,36 SLU 80 Istantanea 1,81 0,12
Parete 100 1,80 SLU 80 Istantanea 1,38 0,09
Parete 101 0,80 SLU 80 Istantanea 0,61 0,04
Parete 102 1,09 SLU 80 Istantanea 0,84 0,06
Parete 103 0,90 SLU 80 Istantanea 0,69 0,05
Parete 104 0,63 SLU 80 Istantanea 0,48 0,03
Parete 45 2,09 SLU 64 Permanente 13,80 0,00
Parete 54 0,95 SLU 80 Istantanea 5,41 2,02
Parete 46 1,83 SLU 70 Breve 44,71 0,00
Parete 14 1,75 SLU 64 Permanente 60,14 0,00
Parete 1 1,58 SLU 80 Istantanea 44,42 12,78
Parete 16 1,48 SLU 80 Istantanea 42,00 12,03
Parete 17 1,53 SLU 64 Permanente 88,28 0,00
Parete 18 1,46 SLU 64 Permanente 79,24 0,00

Le verifiche ad instabilita dei pannelli in XLAM sono state eseguite considerando un tratto di
lunghezza unitaria di parete: quest’ultimo puo® essere ricondotto ad un pilastro in grado di sbandare
solo nella direzione perpendicolare al proprio piano medio.

Si raccomanda che laddove sia Arelz <0,3 che Ay 0,3, le tensioni soddisfino le espressioni (6.19)
e (6.20) di cui al punto 6.2.4 della norma UNI EN 1995-1-1.

Si raccomanda che in tutti gli altri casi le tensioni, che saranno aumentate in seguito alla freccia di
inflessione, soddisfino la seguente espressione:

Uc,o,d Um,y,d <1
kc : fc,o,d fm,y,d

Modello di calcolo XLAM

Il modello di calcolo adottato per il materiale XLAM €& quello di struttura composta con connessione
deformabile. Gli strati orientati nella direzione di calcolo del pannello XLAM sono connessi in modo
cedevole dagli strati ortogonali. Il pannello & calcolato come struttura composta con connessione
deformabile in accordo con I'appendice B della norma EN 1995-1-1 mediante fattori y dipendenti
dallo spessore degli strati ortogonali, dal modulo di taglio a “rolling shear” e dalla lunghezza delle
campate, calcolati mediante le teorie di Méhler (pannelli aventi fino a 3 strati orientati nella direzione
di calcolo) e Shelling (pannelli con piu di 3 strati orientati nella direzione di calcolo).

La rigidezza efficace a flessione e stata assunta pari a:

n
EJerr = Z(Ei]i +yiEiAiaf)
=1
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in cui:

Ji rappresenta il momento di inerzia del generico strato

A; € l'area del generico strato

a; ¢ la distanza tra il baricentro dell'i-esimo strato e il baricentro della sezione
h ¢ l'altezza della parete

Gr € il modulo di taglio per “rolling shear”

| valori risultanti relativi alla verifica di instabilita vengono riportati di seguito in forma percentuale. |
dati di output per singolo elemento strutturale, riassunti nella tabella sottostante, soddisfano le
verifiche qualora il valore sia inferiore o uguale al 100%.

h: Altezza della parete
Anet: Area della sezione trasversale del tratto di parete considerato nella verifica (a metro
lineare)

Jert: Momento di inerzia della sezione trasversale dal tratto di parete

Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per la parete considerata

Kmod: Coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e

dell’'umidita

Y™ Coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale

feox: Resistenza caratteristica a compressione lungo la fibratura

fnk: Resistenza caratteristica a flessione

Oc,0,d: Tensione di progetto a compressione lungo la fibratura
Parete 34 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,62 80000 ”4757880 035 SLU 80 1 11 | 135 21 18 010 | 094 8%
Parete 35 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,62 80000 ”427880 035 SLU 80 1 11 | 135 21 18 011 | 094 8%
Parete 36 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,62 80000 ”427880 035 SLU 80 1 11 | 135 21 18 009 | 094 8%
Parete 37 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,62 googo | 11477880 035 SLU 80 1 11 | 135 21 18 009 | 094 8%
Parete 38 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,62 80000 ”427880 035 SLU 80 1 11 | 135 21 18 011 | 094 8%
Parete 31 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,62 80000 ”427880 035 SLU 80 1 11 | 135 21 18 013 | 094 9%
Parete 30 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,62 80000 ”427880 035 SLU 80 1 11 | 135 21 18 008 | 094 8%
Parete 26 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,62 80000 ”427880 035 SLU 80 1 11 | 135 21 18 026 | 094 11%
Parete 15 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,62 80000 ”427880 035 SLU 80 1 11 | 135 21 18 040 | 094 13%
Parete7 | XLAM 120 mm - 5 strati 3,62 80000 ”427880 035 SLU 80 1 11 | 135 21 18 040 | 094 13%
Parete5 | XLAM 160 mm - 5 strati 362 | 120000 267%1 514 053 SLU 81 1 08 | 135 21 18 090 | 0,00 14%
Parcte4 | XLAM160mm-5stai | 362 | 120000 | 257815M | o553 SLU 81 1 08 | 135 | 21 18 118 | 0,00 18%
Parete3 | XLAM 160 mm - 5 strati 362 | 120000 267%1 514 053 SLU 81 1 08 | 135 21 18 253 | 0,00 39%
Parete20 | XLAM 160 mm- 5 strati 362 | 120000 267681 514 053 SLU 80 1 11 | 135 21 18 011 | 052 6%
Parete 25 | XLAM 160 mm- 5 strati 362 | 120000 267%1 514 053 SLU 80 1 11 | 135 21 18 023 | 052 6%
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Parete32 | XLAM160mm-5strati | 3,62 | 120000 A 053 SLU 64 1 06 | 135 | 21 18 033 | 000 7%
Parete 6 XLAM 120 mm - 5 strati 3,62 goooo | 11477880 035 SLU 64 1 06 | 135 21 18 025 | 0,00 8%
Parete 13 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,62 goooo | 1477880 035 SLU 81 1 08 | 135 21 18 1,01 | 000 23%
Parete 10 | XLAM 160mm-5strati | 362 | 120000 | 781%™ | os53 SLU 64 1 06 | 135 | 21 18 058 | 0,00 12%
Parete 24 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,62 goooo | 1477880 035 SLU 70 1 09 | 135 21 18 078 | 0,00 16%
Parete22 | XLAM 160 mm- 5 strati 362 | 120000 | 207619™ 053 SLU 81 1 08 | 135 21 18 053 | 0,00 8%
Parete21 | XLAM 160 mm- 5 strati 362 | 120000 | 207619™ 053 SLU 81 1 08 | 135 21 18 086 | 0,00 13%
Parete 27 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,62 googo | 11477880 035 SLU 64 1 06 | 135 21 18 020 | 0,00 9%
Parete 28 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,62 googo | 11477880 035 SLU 64 1 06 | 135 21 18 010 | 0,00 3%
. 11477880 N
Parete 33 | XLAM120mm-5strati | 3,62 80000 ; 035 SLU70 1 09 | 135 | 21 18 039 | 0,00 8%
Parete29 | XLAM120mm-5strati | 3,62 goooo | 470 1 035 SLU 64 1 06 | 135 | 21 18 015 | 0,00 5%
Parete 41 | XLAM 160 mm- 5 strati 379 | 120000 | 27043412 0,49 SLU 80 1 11 | 135 21 18 015 | 057 6%
Parete 40 | XLAM 160 mm- 5 strati 379 | 120000 | 27043412 0,49 SLU 80 1 11 | 135 21 18 017 | 057 6%
Parete 58 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,79 goooo | 11972748 033 SLU 80 1 11 | 135 21 18 010 | 1,03 9%
Parete 59 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,79 googo | 11572748 033 SLU 80 1 11 | 135 21 18 009 | 1,03 13%
Parete 60 | XLAM 120mm-5strati | 3,79 goooo | 15T 1 o33 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 007 | 1,03 1%
Paretedd | XLAM120mm-5strati | 3,79 goooo | STET4 1 o33 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 o1 | 1,03 9%
Pareted8 | XLAM120mm-5strati | 3,79 goooo | STET4 1 o33 SLU70 1 09 | 135 | 21 18 059 | 0,00 13%
Parete 47 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,79 goooo | 11972748 033 SLU 70 1 09 | 135 21 18 043 | 0,00 9%
Parcte 78 | _XLAM 120 mm -5 strati_|__ 0,83 80000 | 44833240 | 096 SLU 80 1 11| 1.3 | 21 18 0,01 | 0,07 %
Parete 53 | XLAM 160mm-5strati__| 0,83 | 120000 | 92785464 | _ 0,07 SLU 80 1 11 | 1.35 | 21 18 0,01 | 0,04 0%
Parete 71| _XLAM 120 mm -5 strati__|__ 0,83 80000 | 44833240 | _ 096 SLU 80 1 11| 1,35 | 21 18 001 _|_007 1%
Parete 64 | _XLAM 160 mm -5 strati__|__ 0,83 | 120000 | 92785464 | __0.97 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 0,01_|_0.04 0%
Parete 62| _XLAM 160 mm -5 strati__|__ 0,83 | 120000 | 92785464 | __0.07 SLU 80 1 11| 135 | 21 18 0,01_|_0.04 0%
Parete 61 | _XLAM 160 mm -5 strati__|__ 0,83 | 120000 | 92785464 | _ 0.07 SLU 80 1 11| 135 | 21 18 0,01_|_0.04 0%
Parete 70| _XLAM 160 mm -5 strati__|__ 0,83 | 120000 | 92785464 | __0.07 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 0,01_|_0.04 0%
Parete 77| _XLAM 120 mm -5 strati__|__ 0,83 80000 | 44833240 | 0.96 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 0,01_|_0,07 1%
Parete 76 | _XLAM 120 mm -5 strati__|__ 0,83 80000 | 44833240 | 0.96 SLU 80 1 11| 135 | 21 18 0,01_|_0.07 1%
Parete 75_| _XLAM 120 mm -5 strati__|__ 0,83 80000 | 44833240 | 0.96 SLU 80 1 11| 1.35 | 21 18 0,01_|_0,07 1%
Parete 74 | _XLAM 120 mm -5 strati__|_ 0,83 80000 | 44833240 | 0.96 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 0,01_|_0,07 1%
Parete 73_|_XLAM 120 mm -5 strati__|__ 0,83 80000 | 44833240 | 0.96 SLU 80 1 11| 135 | 21 18 0,01_|_0.07 1%
Parete 72_| _XLAM 120 mm -5 strati__|__ 0,83 80000 | 44833240 | 0.96 SLU 80 1 11| 1.35 | 21 18 0,01_|_0,07 1%
Parete 51 | XLAM 160 mm- 5 strati 379 | 120000 | 27093412 0,49 SLU 80 1 11 | 135 21 18 013 | 057 5%
Parete 19 | XLAM 160 mm- 5 strati 362 | 120000 | 207619™ 053 SLU 80 1 11 | 135 21 18 031 | 052 14%
Parete 52 | XLAM 160 mm- 5 strati 379 | 120000 | 27093412 0,49 SLU 80 1 11 | 135 21 18 026 | 057 15%
Parete23 | XLAM120mm-5strati | 3,62 goooo | 11477880 1 g5 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 042 | 094 16%
Parete 50 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,79 goooo | 11972748 033 SLU 80 1 11 | 135 21 18 007 | 1,03 8%
Parete 49 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,79 googo | 11972748 033 SLU 80 1 11 | 135 21 18 0,11 1,03 9%
Parcte 69 | _XLAM 120 mm -5 strati_|_0.83 80000 | 44833240 | 096 SLU 80 1 T4 135 | 2 18 001 | _0.07 %
Parete 68 | _XLAM 120 mm -5 strati__|__ 0,83 80000 | 44833240 | 0.96 SLU 80 1 11| 135 | 21 18 0,01_|_0.07 1%
Parete 67| _XLAM 120 mm -5 strati__|__ 0,83 80000 | 44833240 | 0.96 SLU 80 1 11| 1.35 | 21 18 0,01_|_0,07 1%
Parete 66| _XLAM 120 mm -5 strati__|__0.83 80000 | 44833240 | 0.96 SLU 80 1 14 1.35 | 2 18 0,01 _|_0.07 1%
Parete 65 | _XLAM 120 mm -5 strati__|__ 0,83 80000 | 44833240 | 0.96 SLU 80 1 11| 135 | 21 18 0,01_|_0.07 1%
Parete 63 | XLAM 120 mm-5strati_ | 0,83 80000 | 44833240 | 0.96 SLU 80 1 11 | 1,35 | 21 18 001 | 007 1%
Parete9 | XLAM 120 mm - 5 strati 3,62 goopo | 11477880 035 SLU 64 1 06 | 135 21 18 015 | 0,00 4%
Parete 42 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,79 goooo | 11972748 033 SLU 64 1 06 | 135 21 18 0412 | 0,00 4%
Parcte2 | XLAM160mm-5stai | 741 | 120000 | 29430200 | g5 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 015 | 213 20%
. 27043412
Parete39 | XLAM160mm-5strati | 379 | 120000 A 049 SLU 72 1 11 | 135 | 21 18 069 | 034 13%
Parete 43 | XLAM 160 mm- 5 strati 379 | 120000 | 27093412 049 SLU 80 1 11 | 135 21 18 006 | 057 5%
Parete 11 |  XLAM 120 mm- 5 strati 362 goooo | 11477880 035 SLU 81 1 08 | 135 21 18 09 | 000 21%
Parete 12 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,62 goopo | 11477880 035 SLU 81 1 08 | 135 21 18 050 | 0,00 11%
Parete 55 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,79 goooo | 11972748 033 SLU 80 1 11 | 135 21 18 019 | 1,03 11%
Parete 56 | XLAM 120 mm- 5 strati 3,79 goooo | 11972748 033 SLU 79 1 11 | 135 21 18 006 | 1,03 8%
Parete 57 | XLAM 120mm-5strati | 3,79 goooo | 11972748 1 g5 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 009 | 103 9%
Parete8 | XLAM 120 mm-5strati | 3,62 goooo | 11477880 1 g5 SLU 81 1 08 | 135 | 21 18 018 | 000 4%
Parete XLAM 120 mm - 5 strati | 0,59 80000 | 20070809 | 097 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 001 | 004 0%
Parete 92_| _XLAM 120 mm -5 strati__|_ 0,59 80000 | 29070809 | 007 SLU 80 1 T4 135 | 2 18 001_|_0.04 0%
Parete 90 | XLAM 120 mm-5strati_| 0,59 80000 | 20070809 | _ 0.97 SLU 80 1 T4 | 135 | 21 18 0,01 | 004 1%
Parete 89 | _XLAM 120 mm -5 strati__|__ 0,59 80000 | 29070809 | 0.7 SLU 80 1 11| 1.35 | 21 18 0,01_|_0,04 0%
Parete 88 | _XLAM 120 mm -5 strati__|__ 0,59 80000 | 20070809 | 0.7 SLU 80 1 14 135 | 2 18 0.01_|_0.04 0%
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Parcte 87 | XLAM 120 mm -5strai_|_ 0,50 80000 | 29070809 | 0.7 SLU 80 1 T4 [ 135 | 21 18 001 | 004 0%
Parete 85 | XLAM 160 mm-5strati_| 0,50 | 120000 | 60694576 | 0,98 SLU 80 1 14 | 1,35 | 2t 18 001 | 002 0%
Parete 84 | XLAM 160 mm-5strati_|_ 0,50 | 120000 | 60694576 | 0,98 SLU 80 1 14| 1,35 | 2t 18 001 | 002 0%
Parete 83 | XLAM 160mm-5strati_ | 0,50 | 120000 | 60694578 | _ 0.98 SLU 80 1 14 [ 135 | 2 18 001 | 002 0%
Parete 82 | XLAM 160 mm -5strati_ | 0,50 | 120000 | 60694576 | 0,98 SLU 80 1 14 | 1,35 | 2t 18 001 | 002 0%
Parete 81 | _XLAM 160 mm -5strati__|_ 0,50 | 120000 | 60694576 | _0.98 SLU 80 1 11| 1,35 | 21 18 001 | 002 0%
Parete 80 | XLAM 160 mm -5strati_| 0,50 | 120000 | 60694578 | 0,98 SLU 80 1 14 | 135 | 2 18 0.01_| 002 0%
Parete 79 | XLAM 160 mm -5strati_ | 0,50 | 120000 | 60694576 | 0,98 SLU 80 1 14 | 1,35 | 2t 18 001 | 002 0%
Parete 86 | _XLAM 160 mm -5strati_|_0.50 | 120000 | 60694576 | _ 0.98 SLU 80 1 11| 1,35 | 21 18 001 | 002 0%
Parete 91 | XLAM 160mm -5strati__| 0,50 | 120000 | 60694578 | _ 0,98 SLU 80 1 14 | 135 | 2 18 0.01_| 002 0%
Parete 93 | XLAM 160 mm-5strati_| 0,50 | 120000 | 60694576 | 0,98 SLU 80 1 14 | 135 | 2t 18 001 | 002 0%
Parete 94 | _XLAM 160 mm -5strati__|_ 0,50 | 120000 | 60694576 | _0.98 SLU 80 1 11| 1,35 | 21 18 001 | 002 0%
Parete 95| XLAM 160 mm -5strati__ | 0,50 | 120000 | 60694578 | 0,98 SLU 80 1 14 | 135 | 2 18 0.01_| 002 0%
Parete 96 | XLAM 160 mm-5strati_ | 0,50 | 120000 | 60694576 | 0,98 SLU 80 1 14 | 135 | 2t 18 001 | 002 1%
Parete 97 | _XLAM 120 mm -5 strati__|__ 0,59 80000 | 29070809 | _ 0.97 SLU 80 1 11| 1,35 | 21 18 001 | 0,04 0%
Parete 98 | _XLAM 120 mm -5 strati__|__ 0,59 80000 | 29070809 | _ 0.97 SLU 80 1 14| 135 | 2 18 0.01_|_0.04 0%
Parete 99 | XLAM 120 mm -5 strati_|_ 0,59 80000 | 29070809 | _ 0,97 SLU 80 1 14 | 135 | 2 18 0.01_| 0,04 0%

Parete XLAM 120 mm - 5 strati | 0,59 80000 | 29070809 | 097 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 001 | 004 0%

Parete XLAM 120 mm - 5 strati | 0,59 80000 | 29070809 | 0,97 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 001 | 004 0%

Paree XLAM 120 mm - 5 strati | 0,59 80000 | 29070809 | 0,97 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 001 | 004 0%

Parete XLAM 120 mm - 5 strati | 0,59 80000 | 29070809 | 0,97 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 001 | 004 0%

Parete XLAM 120 mm - 5 strati | 0,59 80000 | 29070809 | 0,97 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 001 | 004 1%
Parete 45 | XLAM 120 mm - 5 strati 3,79 gooo | 1924 1 o33 SLU 64 1 06 | 135 21 18 009 | 0,00 3%
Parete 54 | XLAM 120 mm - 5 strati 3,79 goooo | 1572748 | o33 SLU 80 1 11 | 135 21 18 007 | 103 9%
Parete 46 | XLAM120mm-5strati | 3,79 goooo | 1572748 1 o33 SLU70 1 09 | 135 | 21 18 040 | 0,00 9%
Parete 14 | XLAM120mm-5strati | 3,62 goooo | 1477880 1 o35 SLU 64 1 06 | 135 | 21 18 056 | 0,00 17%
Parete1 | XLAM160mm-5stati | 741 | 120000 | 2439225 | g5 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 024 | 215 24%
Parete 16 | XLAM160mm-5strati | 7,41 | 120000 | 2943922 | 015 SLU 80 1 11 | 135 | 21 18 023 | 215 24%
Parete 17 |  XLAM 160 mm - 5 strati 7,41 120000 | 29439225 | g 45 SLU 64 1 06 | 135 21 18 048 | 0,00 34%
Parete 18 | XLAM 160 mm - 5 strati 7,41 120000 | 29439225 | g 45 SLU 64 1 06 | 135 21 18 045 | 0,00 32%

12.3.2. Verifiche a compressione perpendicolare alla fibratura

In prossimita dell’appoggio delle pareti si presenta la situazione di rischio di schiacciamento
ortogonale alla fibratura. Affinché la relativa verifica risulti soddisfatta si deve garantire che la
tensione sollecitante risulti essere inferiore alla resistenza del materiale, secondo la seguente
espressione:

Oc00a < keoo0,a * fe00a

con

0c90d = @

U Apun
dove:
0c,90,d e la tensione di progetto a compressione nell'area di contatto efficace, perpendicolare
alla fibratura;

Fe 904 e il carico di progetto a compressione perpendicolare alla fibratura;
Afun € l'area di contatto sulla quale agisce la compressione perpendicolare alla fibratura;
fe90,d e la resistenza di progetto a compressione, perpendicolare alla fibratura;
kco0.a e un coefficiente che tiene conto della configurazione di carico, della possibilita di rottura

per spacco, nonché del grado di deformazione a compressione.
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| valori delle sollecitazioni riportati nella tabella sottostante sono relativi, per ogni parete, alla
combinazione di carico piu gravosa relativamente allo Stato Limite Ultimo di schiacciamento.

Lunghezza N
Nome parete [m] Comb. Dur. [kN]
Parete 34 1,87 SLU 64 Permanente 15,09
Parete 35 1,44 SLU 64 Permanente 13,11
Parete 36 1,70 SLU 64 Permanente 13,82
Parete 37 1,02 SLU 64 Permanente 8,28
Parete 38 2,88 SLU 64 Permanente 24,65
Parete 31 1,30 SLU 64 Permanente 15,45
Parete 30 1,30 SLU 64 Permanente 8,72
Parete 26 3,64 SLU 64 Permanente 53,21
Parete 15 2,29 SLU 64 Permanente 49,14
Parete 7 1,89 SLU 64 Permanente 41,61
Parete 5 1,22 SLU 81 Media 112,29
Parete 4 1,50 SLU 81 Media 206,64
Parete 3 0,45 SLU 81 Media 139,96
Parete 20 0,71 SLU 64 Permanente 11,14
Parete 25 1,83 SLU 64 Permanente 52,51
Parete 32 1,18 SLU 64 Permanente 40,52
Parete 6 3,60 SLU 64 Permanente 64,02
Parete 13 1,59 SLU 81 Media 93,59
Parete 10 2,09 SLU 64 Permanente 76,81
Parete 24 0,72 SLU 70 Breve 45,77
Parete 22 2,36 SLU 81 Media 85,11
Parete 21 0,95 SLU 81 Media 98,61
Parete 27 0,70 SLU 64 Permanente 16,73
Parete 28 5,20 SLU 64 Permanente 39,50
Parete 33 4,01 SLU 70 Breve 99,93
Parete 29 0,74 SLU 64 Permanente 8,95
Parete 41 1,22 SLU 64 Permanente 26,60
Parete 40 1,50 SLU 64 Permanente 41,70
Parete 58 1,09 SLU 64 Permanente 10,71
Parete 59 0,63 SLU 64 Permanente 5,70
Parete 60 0,73 SLU 64 Permanente 4,16
Parete 44 1,89 SLU 64 Permanente 16,23
Parete 48 1,75 SLU 70 Breve 53,24
Parete 47 1,59 SLU 70 Breve 39,77
Parete 78 2,88 SLU 64 Permanente 3,11
Parete 53 0,71 SLU 64 Permanente 0,92
Parete 71 1,87 SLU 64 Permanente 2,02
Parete 64 6,00 SLU 64 Permanente 7,77
Parete 62 1,83 SLU 64 Permanente 2,37
Parete 61 1,80 SLU 64 Permanente 2,33
Parete 70 1,18 SLU 64 Permanente 1,53
Parete 77 1,02 SLU 64 Permanente 1,10
Parete 76 0,80 SLU 64 Permanente 0,86
Parete 75 1,70 SLU 64 Permanente 1,83
Parete 74 0,80 SLU 64 Permanente 0,86
Parete 73 1,44 SLU 64 Permanente 1,55
Parete 72 1,80 SLU 64 Permanente 1,94
Parete 51 6,00 SLU 64 Permanente 99,10
Parete 19 0,34 SLU 64 Permanente 18,77
Parete 52 0,34 SLU 70 Breve 25,74
Parete 23 0,73 SLU 64 Permanente 23,43
Parete 50 1,00 SLU 64 Permanente 5,69
Parete 49 2,29 SLU 64 Permanente 18,56
Parete 69 0,80 SLU 64 Permanente 0,86
Parete 68 1,30 SLU 64 Permanente 1,40
Parete 67 0,80 SLU 64 Permanente 0,86
Parete 66 1,30 SLU 64 Permanente 1,40
Parete 65 0,80 SLU 64 Permanente 0,86
Parete 63 3,64 SLU 64 Permanente 3,93
Parete 9 2,09 SLU 64 Permanente 24,18
Parete 42 3,60 SLU 64 Permanente 31,08
Parete 2 10,60 SLU 64 Permanente 219,39
Parete 39 0,45 SLU 70 Breve 49,03
Parete 43 6,00 SLU 64 Permanente 44,66
Parete 11 1,83 SLU 81 Media 102,29
Parete 12 1,80 SLU 81 Media 65,17
Parete 55 0,90 SLU 64 Permanente 19,40
Parete 56 2,36 SLU 64 Permanente 6,29
Parete 57 1,80 SLU 64 Permanente 15,16
Parete 8 2,01 SLU 81 Media 29,33
Parete 105 0,73 SLU 64 Permanente 0,56
Parete 92 1,00 SLU 64 Permanente 0,77
Parete 90 0,36 SLU 64 Permanente 0,28
Parete 89 1,93 SLU 64 Permanente 1,48
Parete 88 3,00 SLU 64 Permanente 2,30
Parete 87 1,89 SLU 64 Permanente 1,45
Parete 85 1,22 SLU 64 Permanente 1,12
Parete 84 3,00 SLU 64 Permanente 2,76
Parete 83 1,50 SLU 64 Permanente 1,38
Parete 82 3,60 SLU 64 Permanente 3,31
Parete 81 0,45 SLU 64 Permanente 0,41
Parete 80 10,60 SLU 64 Permanente 9,76
Parete 79 1,58 SLU 64 Permanente 1,45
Parete 86 6,00 SLU 64 Permanente 5,562
Parete 91 1,48 SLU 64 Permanente 1,37
Parete 93 1,563 SLU 64 Permanente 1,41
Parete 94 6,00 SLU 64 Permanente 5,562
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Parete 95 1,46 SLU 64 Permanente 1,34
Parete 96 0,34 SLU 64 Permanente 0,31
Parete 97 0,95 SLU 64 Permanente 0,73
Parete 98 0,90 SLU 64 Permanente 0,69
Parete 99 2,36 SLU 64 Permanente 1,81
Parete 100 1,80 SLU 64 Permanente 1,38
Parete 101 0,80 SLU 64 Permanente 0,61
Parete 102 1,09 SLU 64 Permanente 0,84
Parete 103 0,90 SLU 64 Permanente 0,69
Parete 104 0,63 SLU 64 Permanente 0,48
Parete 45 2,09 SLU 64 Permanente 13,80
Parete 54 0,95 SLU 64 Permanente 5,41
Parete 46 1,83 SLU 70 Breve 4471
Parete 14 1,75 SLU 64 Permanente 60,14

Parete 1 1,58 SLU 64 Permanente 46,58
Parete 16 1,48 SLU 64 Permanente 42,94
Parete 17 1,53 SLU 64 Permanente 88,28
Parete 18 1,46 SLU 64 Permanente 79,24

Le verifiche a compressione perpendicolare al piano del pannello di solaio in XLAM sono riportate
di seguito con riferimento ad un metro di parete. | valori risultanti vengono riportati in forma
percentuale come risultato dell'analisi eseguita sul modello. | dati di output per singolo elemento
strutturale soddisfano le verifiche qualora il valore sia inferiore o uguale al 100%.

Sezione: Indicazione del tipologia di sezione trasversale del’XLAM come indicato al paragrafo

Arun: Area di contatto sulla quale agisce la compressione perpendicolare alla fibratura
Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per la parete considerata

Kmod: Coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e

dell’'umidita

Y™ Coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale
fe.00k: Resistenza caratteristica a compressione ortogonale alla fibratura
Oc,90,d: Tensione di progetto a compressione ortogonale alla fibratura

Nome Asun Classe di fe0k Oc,90,d

PEEE Sezione [mmim] Ke0 Comb. corvlsio Kmod ™ [Mi’a] [MPa] Verifica
Parete 34 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,08 5%
Parete 35 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,08 5%
Parete 36 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,07 4%
Parete 37 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,07 4%
Parete 38 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,09 5%
Parete 31 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,11 6%
Parete 30 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,06 3%
Parete 26 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,16 10%
Parete 15 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,24 15%
Parete 7 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,24 15%
Parete 5 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 81 1 0.8 1,35 25 0,68 30%
Parete 4 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 81 1 0,8 1,35 25 0,89 40%
Parete 3 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 81 1 0,8 1,35 25 1,90 86%
Parete 20 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,10 6%
Parete 25 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,22 13%
Parete 32 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,25 15%
Parete 6 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,17 10%
Parete 13 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 81 1 0,8 1,35 25 0,67 30%
Parete 10 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,44 26%
Parete 24 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 70 1 0,9 1,35 25 0,52 21%
Parete 22 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 81 1 0,8 1,35 25 0,40 18%
Parete 21 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 81 1 0,8 1,35 25 0,64 29%
Parete 27 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,20 12%
Parete 28 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,07 4%
Parete 33 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 70 1 0.9 1,35 25 0,26 10%
Parete 29 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,10 6%
Parete 41 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,15 9%
Parete 40 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,18 1%
Parete 58 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,08 5%
Parete 59 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,07 4%
Parete 60 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,05 3%
Parete 44 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,09 5%
Parete 48 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 70 1 0,9 1,35 25 0,39 16%
Parete 47 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 70 1 0.9 1,35 25 0,29 12%
Parete 78 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,01 1%
Parete 53 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,01 0%
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Parete 71 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 1%
Parete 64 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 62 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 61 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,01 0%
Parete 70 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 77 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 1%
Parete 76 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,01 1%
Parete 75 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 1%
Parete 74 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 1%
Parete 73 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 1%
Parete 72 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 1%
Parete 51 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,13 8%
Parete 19 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,33 20%
Parete 52 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 70 1 0,9 1,35 2,5 0,46 18%
Parete 23 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,26 16%
Parete 50 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,05 3%
Parete 49 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,08 5%
Parete 69 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 1%
Parete 68 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 1%
Parete 67 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 1%
Parete 66 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 1%
Parete 65 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 1%
Parete 63 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 1%
Parete 9 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,10 6%
Parete 42 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,08 5%
Parete 2 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,14 8%
Parete 39 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 70 1 0,9 1,35 2,5 0,67 27%
Parete 43 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,05 3%
Parete 11 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 81 1 0,8 1,35 2,5 0,60 27%
Parete 12 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 81 1 0,8 1,35 2,5 0,34 15%
Parete 55 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,18 11%
Parete 56 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,04 2%
Parete 57 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,08 5%
Parete 8 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 81 1 0,8 1,35 2,5 0,12 6%
Parete 105 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 92 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 90 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 89 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 88 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 87 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 85 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 84 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 83 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 82 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 81 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 80 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 79 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 86 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 91 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 93 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 94 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 95 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 96 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 97 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 98 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 99 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 100 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 101 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 102 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 103 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 25 0,01 0%
Parete 104 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,01 0%
Parete 45 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,06 4%
Parete 54 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,05 3%
Parete 46 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 70 1 0,9 1,35 2,5 0,27 11%
Parete 14 XLAM 120 mm - 5 strati 120000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,38 23%
Parete 1 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,19 11%
Parete 16 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,18 11%
Parete 17 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,36 21%
Parete 18 XLAM 160 mm - 5 strati 160000 1,5 SLU 64 1 0,6 1,35 2,5 0,34 20%

12.3.3. Verifiche a taglio

La sollecitazione tagliante sull'’XLAM porta ad avere nel materiale una sollecitazione di taglio sulle
lamelle ed una sollecitazione di torsione sugli incroci incollati che possono portare a rottura I'’XLAM
secondo due diverse modalita.

| valori delle sollecitazioni riportati nella tabella sottostante sono relativi, per ogni parete, alla
combinazione di carico piu gravosa per lo Stato Limite Ultimo di taglio.

Nome parete Lunir:]em Comb. Dur. [Z;‘;]
Parete 34 1,87 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 9,34
Parete 35 1,44 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 6,24
Parete 36 1,70 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 8,10
Parete 37 1,02 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 5,64
Parete 38 2,88 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 15,41
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Parete 31 1,30 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 5,19
Parete 30 1,30 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 5,19
Parete 26 3,64 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 23,46
Parete 15 2,29 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 12,21
Parete 7 1,89 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 9,34
Parete 5 1,22 Dinamica SLV 5 ex- ey+ Istantanea 29,54
Parete 4 1,50 Dinamica SLV 5 ex- ey+ Istantanea 18,62
Parete 20 0,71 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 4,39
Parete 25 1,83 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 14,16
Parete 32 1,18 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 10,27
Parete 6 3,60 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 25,28
Parete 13 1,59 Dinamica SLV 8 ex- ey+ Istantanea 12,24
Parete 10 2,09 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 15,15
Parete 24 0,72 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 3,38
Parete 22 2,36 Dinamica SLV 8 ex+ ey+ Istantanea 20,90
Parete 21 0,95 Dinamica SLV 8 ex+ ey+ Istantanea 12,32
Parete 27 0,70 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 3,21

Parete 28 5,20 Dinamica SLV 8 ex+ ey+ Istantanea 36,15
Parete 33 4,01 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 22,48
Parete 29 0,74 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 3,22

Parete 41 1,22 Dinamica SLV 8 ex- ey- Istantanea 24,84
Parete 40 1,50 Dinamica SLV 8 ex- ey- Istantanea 10,17
Parete 60 0,73 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 8,84

Parete 44 1,89 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 9,23

Parete 48 1,75 Dinamica SLV 4 ex+ ey- Istantanea 16,57
Parete 47 1,59 Dinamica SLV 4 ex+ ey- Istantanea 12,86
Parete 23 0,73 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 5,33

Parete 49 2,29 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 12,73
Parete 9 2,09 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 14,23
Parete 42 3,60 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 37,54
Parete 2 10,60 Dinamica SLV 8 ex- ey+ Istantanea 90,01
Parete 11 1,83 Dinamica SLV 8 ex- ey+ Istantanea 15,17
Parete 12 1,80 Dinamica SLV 8 ex- ey+ Istantanea 14,80
Parete 56 2,36 Dinamica SLV 4 ex+ ey- Istantanea 12,75
Parete 8 2,01 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 11,19
Parete 45 2,09 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 23,66
Parete 54 0,95 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 4,70

Parete 46 1,83 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 16,43
Parete 14 1,75 Dinamica SLV 5 ex- ey+ Istantanea 13,82
Parete 1 1,58 Dinamica SLV 4 ex- ey- Istantanea 24,37
Parete 16 1,48 Dinamica SLV 4 ex- ey- Istantanea 22,05
Parete 17 1,53 Dinamica SLV 5 ex- ey- Istantanea 6,57

Parete 18 1,46 Dinamica SLV 5 ex- ey- Istantanea 6,03

Verifica del meccanismo di rottura per tensioni di taglio

Le sollecitazioni di taglio sulle lamelle sono determinabili mediante le seguenti espressioni

[
T, =
Z ti,ext
()
T = —
Y Ytiine
in cui
vy ¢ il taglio a metro lineare agente sull’elemento in X-LAM
tiext ¢ lo spessore dell'i-esimo strato avente orientazione parallela agli strati esterni
tiint ¢ lo spessore dell'i-esimo strato avente orientazione parallela agli strati interni
T, ¢ la tensione di taglio agente sugli strati aventi orientazione parallela agli strati esterni
Ty ¢ la tensione di taglio agente sugli strati aventi orientazione parallela agli strati interni

La tensione da utilizzare nella verifica &€ la massima tra le due:
Tq = max (T, Ty)

La verifica si traduce nella seguente disequazione
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Tq < fv,lastra,d
essendo

fo.a la resistenza a taglio a lastra di progetto calcolata mediante la

kmod ! fv,lastra,k

fv,lastra,d =
Ym

Verifica del meccanismo di rottura per torsione

La tensione dovuta alla torsione puo essere ricavata dal rapporto tra il momento torcente agente ed
il momento resistente polare

My

T =
T,d w
Il valore di W si determina mediante la seguente espressione

3
aref
w=—
3
essendo aref la larghezza media delle tavole assunta pari a 150 mm.

Il valore del momento torcente M sollecitante pud essere valutato secondo il modello proposto in
diverse Valutazioni Tecniche Europee (ETA) le quali prevedono di utilizzare la seguente espressione

2
Uz Qref
= —
Nstrati—
La verifica assume quindi la forma
Tra < fra
essendo
fra il valore di progetto della resistenza a torsione agli incroci
_ Kmoa - fT,k
fra=—/——
Ym

Di seguito € riportata la tabella con le verifiche a taglio per ogni parete in XLAM relative ai due
meccanismi di rottura relativi alle tensioni di taglio sulle lamelle e quelle relative alla torsione agente
sulle superfici di incollaggio.

Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per la parete considerata

Kmod: Coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e
dell’'umidita

Y™ Coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale

fy jastra k: Resistenza caratteristica a taglio a lastra del pannello in XLAM

Ta: Tensioni taglianti agenti sugli strati

195



A

W®DBETON

GRUTPD NULLI

Relazione di calcolo strutturale

Mr: Valore del momento torcente agente all’interfaccia tra gli strati esterni

W: Modulo di resistenza torsionale

fr Valore caratteristico della resistenza a torsione agli incroci

TT.d: Tensione di taglio agente sugli strati esterni
Parete 34 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 1,1 1,35 8 0,12 2% 28108 1125000 25 0,02 1%
Parete 35 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 1,1 1,35 8 0,11 2% 24368 1125000 25 0,02 1%
Parete 36 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 1,1 1,35 8 0,12 2% 26804 1125000 2,5 0,02 1%
Parete 37 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 1,1 1,35 8 0,14 2% 31081 1125000 25 0,03 1%
Parete 38 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 1.1 1,35 8 0,13 2% 30100 1125000 25 0,03 1%
Parete 31 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 1,1 1,35 8 0,1 2% 22463 1125000 2,5 0,02 1%
Parete 30 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 1,1 1,35 8 0.1 2% 22463 1125000 25 0,02 1%
Parete 26 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 1.1 1,35 8 0,16 2% 36246 1125000 25 0,03 2%
Parete 15 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 1,1 1,35 8 0,13 2% 30003 1125000 25 0,03 1%
Parete 7 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 1,1 1,35 8 0,12 2% 27809 1125000 25 0,02 1%
Parete 5 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 5 ex- ey+ 1 1.1 1,35 8 0,61 9% 136211 1125000 25 0,12 6%
Parete 4 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 5 ex- ey+ 1 1,1 1,35 8 0,31 5% 69818 1125000 25 0,06 3%
Parete 20 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 1,1 1,35 8 0,15 2% 34761 1125000 25 0,03 2%
Parete 25 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 1.1 1,35 8 0,19 3% 43512 1125000 25 0,04 2%
Parete 32 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 1.1 1,35 8 0,22 3% 48943 1125000 25 0,04 2%
Parete 6 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 1,1 1,35 8 0,18 3% 39504 1125000 25 0,04 2%
Parete 13 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey+ 1 1.1 1,35 8 0,19 3% 43307 1125000 25 0,04 2%
Parete 10 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 1 1.1 1,35 8 0,18 3% 40786 1125000 25 0,04 2%
Parete 24 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 1,1 1,35 8 0,12 2% 26379 1125000 25 0,02 1%
Parete 22 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex+ ey+ 1 1.1 1,35 8 0,22 3% 49818 1125000 25 0,04 2%
Parete 21 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex+ ey+ 1 1.1 1,35 8 0,32 5% 72972 1125000 25 0,06 3%
Parete 27 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 1,1 1,35 8 0,11 2% 25825 1125000 2,5 0,02 1%
Parete 28 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex+ ey+ 1 1.1 1,35 8 0,17 3% 39107 1125000 25 0,03 2%
Parete 33 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 1 1.1 1,35 8 0,14 2% 31531 1125000 25 0,03 1%
Parete 29 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 1 1,1 1,35 8 0,11 2% 24476 1125000 2,5 0,02 1%
Parete 41 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey- 1 1.1 1,35 8 0,51 8% 114533 1125000 25 0,1 5%
Parete 40 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey- 1 1.1 1,35 8 0,17 3% 38123 1125000 25 0,03 2%
Parete 60 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 1 1,1 1,35 8 0,3 5% 68079 1125000 2,5 0,06 3%
Parete 44 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 5 1,35 8 0,12 2% 27477 1125000 2,5 0,02 1%
Parete 48 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex+ ey- 5 1,35 8 0,24 4% 53271 1125000 2,5 0,05 2%
Parete 47 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex+ ey- 5 1,35 8 0,2 3% 45493 1125000 2,5 0,04 2%
Parete 23 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 5 1,35 8 0,18 3% 41034 1125000 2,5 0,04 2%
Parete 49 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 5 1,35 8 0,14 2% 31270 1125000 2,5 0,03 1%
Parete 9 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 5 1,35 8 0,17 3% 38293 1125000 2,5 0,03 2%
Parete 42 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- s 1,35 8 0,26 4% 58663 1125000 2,5 0,05 3%
Parete 2 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey+ 5 1,35 8 0,21 3% 47765 1125000 2,5 0,04 2%
Parete 11 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey+ 5 1,35 8 0,21 3% 46624 1125000 2,5 0,04 2%
Parete 12 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey+ s 1,35 8 0,21 3% 46250 1125000 2,5 0,04 2%
Parete 56 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex+ ey- 5 1,35 8 0,14 2% 30380 1125000 2,5 0,03 1%
Parete 8 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 5 1,35 8 0,14 2% 31311 1125000 2,5 0,03 1%
Parete 45 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- s 1,35 8 0,28 4% 63687 1125000 2,5 0,06 3%
Parete 54 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 1,1 1,35 8 0,12 2% 27810 1125000 2,5 0,02 1%
Parete 46 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 1,1 1,35 8 0,22 3% 50511 1125000 2,5 0,04 2%
Parete 14 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 5 ex- ey+ 1 1,1 1,35 8 0,2 3% 44416 1125000 2,5 0,04 2%
Parete 1 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey- 1 1,1 1,35 8 0,39 6% 87016 1125000 25 0,08 4%
Parete 16 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey- 1 1,1 1,35 8 0,37 6% 83629 1125000 2,5 0,07 4%
Parete 17 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 5 ex- ey- 1 1,1 1,35 8 0,11 2% 24149 1125000 2,5 0,02 1%
Parete 18 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 5 ex- ey- 1 1,1 1,35 8 0,1 2% 23249 1125000 25 0,02 1%

Verifica a taglio dei giunti tra pannelli

| valori delle sollecitazioni taglianti agenti sui giunti tra i pannelli delle pareti riportati nella tabella
sottostante sono relativi, per ogni parete, alla combinazione di carico piu gravosa per lo Stato Limite

Ultimo di taglio.
Parete 34 3,62 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 9,34 18,09
Parete 35 3,62 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 6,24 15,68
Parete 36 3,62 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 8,1 17,25
Parete 37 3,62 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 5,64 Assenza di giunti
Parete 38 3,62 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 15,41 19,37
Parete 31 3,62 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 5,19 14,46
Parete 30 3,62 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 5,19 14,46
Parete 26 3,62 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 23,46 23,33
Parete 15 3,62 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 12,21 19,31
Parete 7 3,62 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 9,34 17,9
Parete 5 3,62 Dinamica SLV 5 ex- ey+ Istantanea 29,54 Assenza di giunti
Parete 4 3,62 Dinamica SLV 5 ex- ey+ Istantanea 18,62 44,93
Parete 20 3,62 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 4,39 Assenza di giunti
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Parete 25 3,62 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 14,16 28
Parete 32 3,62 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 10,27 Assenza di giunti
Parete 6 3,62 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 25,28 25,42
Parete 13 3,62 Dinamica SLV 8 ex- ey+ Istantanea 12,24 27,87
Parete 10 3,62 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 15,15 26,25
Parete 24 3,62 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 3,38 Assenza di giunti
Parete 22 3,62 Dinamica SLV 8 ex+ ey+ Istantanea 20,9 32,06
Parete 21 3,62 Dinamica SLV 8 ex+ ey+ Istantanea 12,32 Assenza di giunti
Parete 27 3,62 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 3,21 Assenza di giunti
Parete 28 3,62 Dinamica SLV 8 ex+ ey+ Istantanea 36,15 25,17
Parete 33 3,62 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 22,48 20,29
Parete 29 3,62 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 3,22 Assenza di giunti
Parete 41 3,79 Dinamica SLV 8 ex- ey- Istantanea 24,84 Assenza di giunti
Parete 40 3,79 Dinamica SLV 8 ex- ey- Istantanea 10,17 25,69
Parete 60 3,79 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 8,84 Assenza di giunti
Parete 44 3,79 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 9,23 18,51
Parete 48 3,79 Dinamica SLV 4 ex+ ey- Istantanea 16,57 35,89
Parete 47 3,79 Dinamica SLV 4 ex+ ey- Istantanea 12,86 30,65
Parete 23 3,62 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 5,33 Assenza di giunti
Parete 49 3,79 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 12,73 21,07
Parete 9 3,62 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 14,23 24,64
Parete 42 3,79 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 37,54 39,53
Parete 2 7,37 Dinamica SLV 8 ex- ey+ Istantanea 90,01 62,62
Parete 11 3,62 Dinamica SLV 8 ex- ey+ Istantanea 15,17 30,01
Parete 12 3,62 Dinamica SLV 8 ex- ey+ Istantanea 14,8 29,76
Parete 56 3,79 Dinamica SLV 4 ex+ ey- Istantanea 12,75 20,47
Parete 8 3,62 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 11,19 20,15
Parete 45 3,79 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 23,66 42,91
Parete 54 3,79 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 4,7 Assenza di giunti
Parete 46 3,79 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 16,43 34,03
Parete 14 3,62 Dinamica SLV 5 ex- ey+ Istantanea 13,82 28,58
Parete 1 7,41 Dinamica SLV 4 ex- ey- Istantanea 24,37 114,63
Parete 16 7,41 Dinamica SLV 4 ex- ey- Istantanea 22,05 110,17
Parete 17 7,41 Dinamica SLV 5 ex- ey- Istantanea 6,57 31,81
Parete 18 7,41 Dinamica SLV 5 ex- ey- Istantanea 6,03 30,63

Resistenza dei giunti legata alla rottura dei connettori

La resistenza a taglio delle giunzioni tra i pannelli in X-LAM che compongono una determinata parete
viene calcolata secondo la norma UNI EN 1995-1-1. La resistenza dei giunti di ogni parete puo
essere calcolata mediante la seguente formula

Rv,k =n- Fv,k

Ry € la resistenza caratteristica a taglio dei giunti tra i pannelli X-LAM che compongono la

parete;
Fyk ¢ la capacita portante caratteristica del singolo mezzo di connessione utilizzato nel giunto;
n € il numero dei mezzi di connessione nel giunto, disposti con passo s, lungo I'altezza h.

La resistenza a taglio di progetto del giunto € data dalla seguente formula

kmod ! Rvk
Rv,d =
in cui
Kmod e il coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e
dellumidita;
Ym e il coefficiente parziale di sicurezza relativo alle connessioni.
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Resistenza dei connettori nei giunti a gambo cilindrico

| valori di resistenza sono valutati secondo la teoria di Johansen riportata al punto 8.2.2 della norma
UNI EN 1995-1-1 per il caso di connessioni legno-legno ad un piano di taglio.

La capacita portante caratteristica per singolo piano di taglio e per singolo mezzo di unione € assunta
come il valore minimo determinato dalle espressioni che seguono:

Forka = ok ti-d

Forkp = fozp-ta-d

_ frakcticd 2 t | (t2\} 5 ()’ |2 Faxric
Fomie = 1+8 p+2p 1+t1+(t1) +h (tl) ﬁ(1+t1) 7
“t1-d 4B2+pIMy, Fax,
Fomea = 105 20t [\/2[3(1 +5) +Td_f;"—ﬁ] g
_ foik tz-d N AB(1+ 2B)M,, gy Fox ric
Fv,Rk,e - 1r05 1 + 2,8 ZB (1 +B) + fh,l,k B d . t% .B + 4

2B Fax.
Foasy = 115 jm 2 My s d+ 220

Nel caso di mezzi di unione a taglio doppio si ha

Fyrig = frae-ti-d

Forin = 0.5 frop-t-d

_ foie ti-d 4B(2 + )M, gy Foxric
Fomy = 105 240 2B +H) + B+

F, ax,Rk

2p
Fypire = 1,15+ \/m\lz My i+ fraecd+ 2

calcolo della
resistenza di un singolo connettore
secondo la teoria di Johansen.

198



A

yF—
A— Relazione di calcolo strutturale

W®DBETON

GRUTPD NULLI

Figura: Modello di calcolo della
resistenza di un singolo connettore a
taglio doppio secondo la teoria di
Johansen.

Nelle espressioni riportate il primo termine rappresenta la capacita portante secondo la teoria di

. . F L. . ,
Johansen, mentre il secondo termine % & | contributo dovuto all’effetto fune.
4

Resistenza ad estrazione dei connettori

La capacita caratteristica ad estrazione dei connettori, Faxrk, viene assunta come il valore piu basso
fra quelli ricavati mediante le seguenti espressioni:

- Perichiodi a gambo liscio:

fax,k,punta d tpen,l

Faxre = {
s 2
fax,k,testa d tpen,z + fhead,k dh

- Perichiodi ad aderenza migliorata:

Pkpunta\
fax,k,punta d tpen,l = fax,k,350 (W) d tpen,l

Faxrr =
’ Pihead\’® q2
h

fhead,k dle = fhead,k,350 (W

- Perleviti

pk,punta
fax,k,punta d tpen,l = fax,k,350 (W) d tpen,l

Foxre =
’ pk,testa) 0.8

2 _ 2
fax,k,testa d tpen,z + fhe k dh - [fax,k,350 d tpen,z + fhead,k,350 dh] (W

In cui:
faxkpunta € la resistenza caratteristica ad estrazione, lato punta;

faxktesta € la resistenza caratteristica ad estrazione, lato testa;

fhead K ¢ la resistenza caratteristica all’attraversamento dell’elemento da parte della testa;

d & il diametro del chiodo o il diametro del filetto della vite;

dh é il diametro della testa del connettore;

tpen,1 ¢ il valore minimo fra la lunghezza di penetrazione dal lato della punta e la lunghezza della

parte filettata inserita nell’elemento che riceve la punta;

tpen,2 ¢ lo spessore dell’elemento dal lato della testa per i chiodi lisci o la lunghezza della parte
filettata inserita nell’elemento che riceve la testa per le viti.
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In conformita con il punto 8.3.2 (7) per i chiodi a gambo liscio la penetrazione dal lato della punta tpen
deve ammontare ad almeno 8d. Per chiodi con una penetrazione dal lato della punta minore di 12d

la capacita portante ad estrazione & moltiplicata per % - 2.

Per i chiodi a gambo filettato la penetrazione dal lato della punta teen deve ammontare ad almeno
6d. Per chiodi con una penetrazione dal lato della punta minore di 8d la capacita portante ad

. N T t
estrazione & moltiplicata per % - 3.

Nella seguente tabella si riporta il calcolo delle resistenze ad estrazione dei connettori lato punta
(Fax,k,punta) e lato testa (Fax,k,testa)-

XLAM;tzrgﬁmm'5 HBS 6 x 100 350 11,70 600 | 2650 1860 350 1170 | 1050 | 12,00 | 0,00 1512

XLAM 160 mm - 5
strati

HBS 6 x 140 350 11,70 6,00 46,50 3264 350 11,70 10,50 12,00 1,50 1617

Resistenza a taglio dei connettori

Nella seguente tabella si riportano le resistenze dei connettori utilizzati per assemblare i pannelli
delle pareti.

FaxRrk ¢ il valore caratteristico della resistenza ad estrazione del connettore;

Limite effetto fune  rappresenta il limite espresso in percentuale del contributo alla capacita
portante laterale dovuto all’effetto fune;

Fv.Rrk e il valore caratteristico della capacita portante del mezzo di unione valutata
considerando sia il contributo Johansen sia il contributo dovuto all’effetto fune.

XLAM 120 mm -5 HBS 6 x 100 3252 h 1512 100% 2167

XLAM 160 mm - 5
strati

HBS 6 x 140 3252 h 1617 100% 2167

Verifica della capacita portante delle pareti relativa alla rottura dei connettori

La tabella seguente riassume, oltre alle caratteristiche geometriche dei pannelli di cui & composta
ciascuna parete, anche la capacita portante Ry dei giunti tra i pannelli.

XLAM 120 mm -

Parete 34 5 strati 3620 100 78,44
Parete 35 KLAN 120 mm - 3620 100 78,44
Parete 36 KLAN 120 mm - 3620 100 78,44
Parete 37 XLA“g ;tzrgﬁmm B Assenza di giunti Assenza di giunti Assenza di giunti
Parete 38 XLAN 120 mm - 3620 100 78,44
Parete 31 XLAN 120 mm - 3620 100 78,44
Parete 30 XLAN 120 mm - 3620 100 78,44
Parete 26 XLAN 120 mm - 3620 100 78,44
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Parete 15 XLAM 120 mm - 3620 100 78,44
5 strati
Parete 7 XLAM 120 mm - 3620 100 78,44
5 strati
Parete 5 XLAI! ;t?gﬁmm B Assenza di giunti Assenza di giunti Assenza di giunti
XLAM 160 mm -

Parete 4 5 strati 3620 75 104,59
Parete 20 XLA'\g ;tﬁrgﬁmm B Assenza di giunti Assenza di giunti Assenza di giunti
Parete 25 XLAM 160 mm - 3620 75 104,59

5 strati
Parete 32 XLAI! ;t?gﬁmm B Assenza di giunti Assenza di giunti Assenza di giunti
Parete 6 XLAM 120 mm - 3620 100 78,44

5 strati
Parete 13 XLAM 120 mm - 3620 100 78,44

5 strati

XLAM 160 mm -

Parete 10 5 strati 3620 75 104,59
Parete 24 XLA'\g ;tngﬁmm ) Assenza di giunti Assenza di giunti Assenza di giunti
Parete 22 XLAM 160 mm - 3620 75 104,59

5 strati
Parete 21 XLA'\g ;tﬁrgﬁmm B Assenza di giunti Assenza di giunti Assenza di giunti
Parete 27 XLAI! ;tngﬁrnm B Assenza di giunti Assenza di giunti Assenza di giunti
Parete 28 XLAM 120 mm - 3620 100 78,44

5 strati

XLAM 120 mm -

Parete 33 5 strati 3620 100 78,44
Parete 29 XLA'\g ;tngﬁmm ) Assenza di giunti Assenza di giunti Assenza di giunti
Parete 41 XLA'\g ;ﬁgﬁmm ) Assenza di giunti Assenza di giunti Assenza di giunti
Parete 40 XLAM 160 mm - 3790 75 109,5

5 strati

Parete 60 XLAI! ;tngﬁrnm B Assenza di giunti Assenza di giunti Assenza di giunti

Parete 44 XLAM 120 mm - 3790 100 82,13
5 strati
Parete 48 XLAM 120 mm - 3790 100 82,13
5 strati
XLAM 120 mm -

Parete 47 5 strati 3790 100 82,13
Parete 23 XLA'\g ;tngﬁmm ) Assenza di giunti Assenza di giunti Assenza di giunti
Parete 49 XLAM 120 mm - 3790 100 82,13

5 strati
Parete 9 XLAM 120 mm - 3620 100 78,44
5 strati
Parete 42 XLAM 120 mm - 3790 100 82,13
5 strati
Parete 2 XLAM 160 mm - 7374,245283018 75 213,06
5 strati 87
XLAM 120 mm -
Parete 11 5 strati 3620 100 78,44
XLAM 120 mm -
Parete 12 5 strati 3620 100 78,44
Parete 56 XLAM 120 mm - 3790 100 82,13
5 strati
Parete 8 XLAM 120 mm - 3620 100 78,44
5 strati
Parete 45 XLAM 120 mm - 3790 100 82,13
5 strati
Parete 54 XLA“g ;tzrgﬁmm - Assenza di giunti Assenza di giunti Assenza di giunti
XLAM 120 mm -
Parete 46 5 strati 3790 100 82,13
XLAM 120 mm -
Parete 14 5 strati 3620 100 78,44
Parete 1 XLAM 160 mm - 7410 75 214,09
5 strati
Parete 16 XLAM 160 mm - 7410 75 214,09
5 strati
Parete 17 XLAM 160 mm - 7410 75 214,09
5 strati
Parete 18 XLAM 160 mm - 7410 75 214,09
5 strati

Nella tabella seguente vengono invece riportate le verifiche di sicurezza relative alla rottura dei giunti

per le singole pareti con riferimento alle combinazioni di carico piu significative.

Comb.:

Kmod:
dell'umidita

Combinazione di carico piu gravosa per la parete considerata

Coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e
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Y™ Coefficiente parziale di sicurezza relativo alle connessioni

Ry.q: Resistenza di progetto a taglio della parete legata al meccanismo di rottura dei giunti tra
i pannelli che la compongono

Vgiunto,d: Sollecitazione tagliante agente sul giunto piu sollecitato

In conformita con il punto 2.3.2.1 (2), in una connessione costituita da due elementi di legno con
differente comportamento in funzione del tempo, si raccomanda che il calcolo della capacita portante
di progetto sia eseguito utilizzando il coefficiente di correzione Kmod:

kmod = \/kmod,x—lam ) kmod,tavola

Nome parete Sezione Comb. i':rs\z:ig' Dur. Kmod KR,deg ™ [i’,ﬂ V‘I‘:EN"‘:‘I’" Verifica
Parete 34 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 61,63 18,09 29%
Parete 35 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 61,63 15,68 25%
Parete 36 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 61,63 17,25 28%
Parete 37 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 Istantanea 11 1,0 14 Assenza | Assenza | Assenza

di giunti di giunti di giunti
Parete 38 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 61,63 19,37 31%
Parete 31 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 61,63 14,46 23%
Parete 30 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 Istantanea 11 1,0 1,4 61,63 14,46 23%
Parete 26 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 61,63 23,33 38%
Parete 15 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 61,63 19,31 31%
Parete 7 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 Istantanea 11 1,0 1,4 61,63 17,9 29%
Parete 5 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 5 ex- ey+ 1 Istantanea 11 1,0 14 Assenza | Assenza | Assenza
di giunti di giunti di giunti
Parete 4 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 5 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 82,18 44,93 55%
Parete20 | XLAM160mm-5strati | Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 11 1,0 14 | Assenza | Assenza | Assenza
di giunti di giunti di giunti
Parete 25 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 82,18 28 34%
Parete 32 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 11 1,0 14 | Assenza | Assenza | Assenza
di giunti di giunti di giunti
Parete 6 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 61,63 25,42 41%
Parete 13 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 61,63 27,87 45%
Parete 10 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 1 Istantanea 11 1,0 1,4 82,18 26,25 32%
Parete 24 | XLAM120mm-5strati | Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 11 1,0 14 | Assenza | Assenza | Assenza
di giunti di giunti di giunti
Parete 22 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex+ ey+ 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 82,18 32,06 39%
Parete 21 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex+ ey+ 1 Istantanea 11 1,0 14 Assenza | Assenza | Assenza
di giunti di giunti di giunti
Parete 27 | XLAM120mm-5strati | Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 11 1,0 14 | Assenza | Assenza | Assenza
di giunti di giunti di giunti
Parete 28 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex+ ey+ 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 61,63 25,17 41%
Parete 33 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 61,63 20,29 33%
Parete 29 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 1 Istantanea 11 1,0 14 ’zﬁs?"z? Assenza | Assenza
i giunti di giunti di giunti
Parete 41 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey- 1 Istantanea 11 1,0 14 Assenza | Assenza | Assenza
di giunti di giunti di giunti
Parete 40 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 86,04 25,69 30%
Parete 60 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 1 Istantanea 11 1,0 14 ’?ﬁs?"z? Assenza | Assenza
i giunti di giunti di giunti
Parete 44 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 1 Istantanea 11 1,0 1,4 64,53 18,51 29%
Parete 48 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex+ ey- 1 Istantanea 11 1,0 1,4 64,53 35,89 56%
Parete 47 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 64,53 30,65 48%
Parete 23 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 Istantanea 11 1,0 14 ’zﬁs?"z? Assenza | Assenza
i giunti di giunti di giunti
Parete 49 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 64,53 21,07 33%
Parete 9 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 11 1,0 1,4 61,63 24,64 40%
Parete 42 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 64,53 39,53 61%
Parete 2 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 167,4 62,62 37%
Parete 11 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey+ 1 Istantanea 11 1,0 1,4 61,63 30,01 49%
Parete 12 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 61,63 29,76 48%
Parete 56 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 64,53 20,47 32%
Parete 8 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 61,63 20,15 33%
Parete 45 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 64,53 42,91 67%
Parete54 | XLAM 120mm-5strati | Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 | Assenza | Assenza | Assenza
di giunti di giunti di giunti
Parete 46 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 64,53 34,03 53%
Parete 14 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 5 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 61,63 28,58 46%
Parete 1 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey- 1 Istantanea 11 1,0 1,4 168,21 114,63 68%
Parete 16 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 168,21 110,17 65%
Parete 17 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 5 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 168,21 31,81 19%
Parete 18 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 5 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,0 1,4 168,21 30,63 18%

Verifica a taglio delle tavole del giunto

La resistenza caratteristica a taglio delle tavole utilizzate nei giunti tra i pannelli appartenenti ad una
stessa parete in X-LAM viene valutata mediante la seguente formula
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Rv,tavola,k = fv,k “h-t

¢ la resistenza a taglio del materiale di cui € composta la tavola
e l'altezza della parete in prossimita del giunto

¢ lo spessore della tavola utilizzata nel giunto

La resistenza a taglio di progetto della tavola del giunto & data dalla seguente formula

in cui:

kmod

Ym

kmod : Rv,tavola,k
Ym

Rv,tavola,d =

e il coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e
dell'umidita

e il coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale

Si riportano di seguito le verifiche a taglio relative alle tavole dei giunti per ogni parete. La tabella
seguente riassume le caratteristiche geometriche delle tavole e ne riporta la capacita portante a
taglio Ry tavoiak-

A Materiale h t Ry tavola,k
Nome parete Sezione o [mm] [mm] [N]
Binderholz
Parete 34 XLAM 120 SWP/23 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 35 XLAM 120 SWP/23 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 36 XLAM 120 SWP/23 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 37 XLAM 120 SWP/23 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 38 XLAM 120 SWP/23 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 31 XLAM 120 SWP/23 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
XLAM 120
Parete 30 mm - 5 strati SWP/? 3 3620 27 264
strati
Binderholz
Parete 26 XLAM 120 SWP/23 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 15 XLAM 120 SWP/23 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
XLAM 120
Parete 7 mm - 5 strati SWP/? 3 3620 27 264
strati
Binderholz
Parete 5 XLAM 160 SWP/23 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 4 XLAM 160 . SWP/2 3 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
XLAM 160
Parete 20 mm - 5 strati SWP/2_ 3 3620 27 264
strati
Binderholz
Parete 25 XLAM 160 SWP/23 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 32 XLAM 160 . SWP/2 3 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 6 XLAM 120 SWP/23 3620 27 264
mm - 5 strati strati
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Binderholz
Parete 13 XLAM 120 " SWP/2 3 3620 27 264
mm - 5 strati "
strati
Binderholz
Parete 10 XLAM 160 . SWP/2 3 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 24 XLAM 120 . SWP/2 3 3620 27 264
mm - 5 strati "
strati
Binderholz
Parete 22 XLAM 160 " SWP/2 3 3620 27 264
mm - 5 strati "
strati
Binderholz
Parete 21 XLAM 160 SWP/23 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 27 XLAM 120 " SWP/2 3 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 28 XLAM 120 " SWP/2 3 3620 27 264
mm - 5 strati "
strati
Binderholz
Parete 33 XLAM 120 SWP23 3620 27 264
mm - 5 strati "
strati
Binderholz
Parete 29 XLAM 120 " SWP/2 3 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 41 XLAM 160 SWP/23 3790 27 276
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 40 XLAM 160 SWP/23 3790 27 276
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 60 XLAM 120 " SWP/2 3 3790 27 276
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 44 XLAM 120 SWP/23 3790 27 276
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 48 XLAM 120 SWP/23 3790 27 276
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 47 XLAM 120 SWP/23 3790 27 276
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 23 XLAM 120 SWP/23 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 49 XLAM 120 SWP/23 3790 27 276
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 9 XLAM 120 SWP/23 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
XLAM 120
Parete 42 mm - 5 strati SWP/? 3 3790 27 276
strati
Binderholz
Parete 2 XLAM 160 SWP/23 7374 27 538
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 11 XLAM 120 SWP/23 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
XLAM 120
Parete 12 mm - 5 strati SWP/? 3 3620 27 264
strati
Binderholz
Parete 56 XLAM 120 SWP/23 3790 27 276
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 8 XLAM 120 . SWP/2 3 3620 27 264
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
XLAM 120
Parete 45 mm - 5 strati SWP/2_ 3 3790 27 276
strati
Binderholz
Parete 54 XLAM 120 SWP/23 3790 27 276
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 46 XLAM 120 . SWP/2 3 3790 27 276
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
XLAM 120
Parete 14 mm - 5 strati SWP/2_ 3 3620 27 264
strati
Binderholz
Parete 1 XLAM 160 . SWP/2 3 7410 27 540
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 16 XLAM 160 . SWP/2 3 7410 27 540
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 17 XLAM 160 SWP/23 7410 27 540
mm - 5 strati N
strati
Binderholz
Parete 18 XLAM 160 . SWP/2 3 7410 27 540
mm - 5 strati strati
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Nella tabella seguente vengono riportate le verifiche di sicurezza con riferimento alle combinazioni
di carico piu significative.

Nome parete Sezione Comb. csI:rSVSI:I:I Dur. Kmod ™ R"ig;:]'"d V‘EEN'"'i'd Verifica
Parete 34 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 18,09 9%
Parete 35 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 15,68 8%
Parete 36 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 17,25 9%
Parete 37 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 20,00 NaN
Parete 38 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 19,37 10%
Parete 31 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 14,46 7%
Parete 30 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 14,46 7%
Parete 26 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 23,33 12%
Parete 15 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 19,31 10%
Parete 7 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 17,90 9%
Parete 5 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 5 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 87,66 NaN
Parete 4 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 5 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 44,93 22%
Parete 20 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 22,37 NaN
Parete 25 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 28,00 14%
Parete 32 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 31,50 NaN
Parete 6 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 25,42 13%
Parete 13 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 27,87 14%
Parete 10 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 26,25 13%
Parete 24 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 16,98 NaN
Parete 22 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex+ ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 32,06 16%
Parete 21 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex+ ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 46,96 NaN
Parete 27 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 16,62 NaN
Parete 28 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex+ ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 25,17 13%
Parete 33 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 20,29 10%
Parete 29 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 15,75 NaN
Parete 41 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 209,6 7717 NaN
Parete 40 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 209,6 25,69 12%
Parete 60 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 209,6 45,87 NaN
Parete 44 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 209,6 18,51 9%
Parete 48 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 209,6 35,89 17%
Parete 47 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 209,6 30,65 15%
Parete 23 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 26,41 NaN
Parete 49 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 209,6 21,07 10%
Parete 9 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 24,64 12%
Parete 42 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 209,6 39,53 19%
Parete 2 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 407,82 62,62 15%
Parete 11 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 30,01 15%
Parete 12 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 8 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 29,76 15%
Parete 56 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 209,6 20,47 10%
Parete 8 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 20,15 10%
Parete 45 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 209,6 42,91 20%
Parete 54 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 209,6 18,74 NaN
Parete 46 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 209,6 34,03 16%
Parete 14 XLAM 120 mm - 5 strati Dinamica SLV 5 ex- ey+ 1 Istantanea 1,1 1,45 200,2 28,58 14%
Parete 1 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 409,8 114,63 28%
Parete 16 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 4 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 409,8 110,17 27%
Parete 17 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 5 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 409,8 31,81 8%
Parete 18 XLAM 160 mm - 5 strati Dinamica SLV 5 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,45 409,8 30,63 7%

Percentuale di sfruttamento pareti

Stato Limite Ultimo (SLU)

Verifiche di instabilita
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¥

U Al 100% 150% 2005

Verifiche a compressione ortogonale alla fibratura

3

U Al 100% 150% 2005

Verifiche a taglio
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Stato Limite di Salvaguardia della Vita (SLV dinamica)

Verifiche a taglio
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12.4. Verifiche in condizioni di incendio

12.4.1. Metodo della sezione efficace

Ai fini della determinazione delle proprieta delle sezioni trasversali degli elementi strutturali in caso
di incendio viene utilizzato il metodo della sezione trasversale ridotta riportato al punto 4.2.2 della
norma UNI EN 1995-1-2. In accordo con tale metodo la sezione trasversale efficace di un elemento
e calcolata riducendo la sezione trasversale iniziale per la profondita di carbonizzazione efficace des
(vedere figura sottostante):

def = depar + ko " dy

dove:

dchar e la profondita di carbonizzazione che, a seconda dei casi potra essere convenzionale
(dcharn) O unidimensionale (dcpqr0);

ko - dg e lo spessore della parte di sezione residua, vicino alla linea di carbonizzazione, in cui

le proprieta meccaniche di resistenza e rigidezza del materiale si assumono nulle.

SIS, 7 SIS,
7 // //7 7, JZ?’f s /74/

|

o
.2
-

df.l'la-’.f'l

koda

b R R e o A A

KA

Figura: Definizione di sezione trasversale residua e sezione trasversale efficace. 1 — Superficie
iniziale dell’elemento, 2 - Limite della sezione trasversale residua, 3 — Limite della sezione
trasversale efficace.

Profondita di carbonizzazione

Superfici non protette — elementi strutturali lineari

La profondita convenzionale di carbonizzazione & calcolata mediante la seguente formula
considerando la velocita di carbonizzazione costante nel tempo la cui entita include I'effetto degli
spigoli arrotondati e delle fessure:

dchar,n = ﬁn 't

dove:
Bn e la velocita convenzionale di carbonizzazione;
t e il tempo di esposizione al fuoco.
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Superfici non protette — XLAM

Per elementi in XLAM realizzati con colla resistente al fuoco la velocita di carbonizzazione é
considerata costante nel passaggio tra uno strato e l'altro. La profondita di carbonizzazione &
pertanto valutata mediante la seguente formula:

denaro = Boxram * t
dove:
Bo,xLam ¢ la velocita di carbonizzazione unidimensionale dell’XLAM,;
t e il tempo di esposizione al fuoco.

Per elementi in XLAM realizzati con colla non resistente al fuoco la velocita di carbonizzazione &
considerata variare nel passaggio da uno strato a quello sottostante. Si verifica infatti un incremento
della velocita di carbonizzazione a seguito della caduta dello strato carbonizzato, il quale non € piu
in grado di offrire protezione al materiale ligneo sottostante. Solamente quando il nuovo strato
carbonizzato raggiunge uno spessore di 25 mm pud offrire un’efficace protezione e la velocita di
carbonizzazione diminuisce.

Per il primo strato la profondita di carbonizzazione & valutata come:
dchar,o = Boxram " t

dove:

Bo,xLam ¢ la velocita di carbonizzazione unidimensionale dell’XLAM,;

t e il tempo di esposizione al fuoco.

Per il secondo e gli strati successivi, fino a che la profondita di carbonizzazione nel singolo strato
raggiunge 25 mm, la velocita di carbonizzazione & pari a

ﬁo,XLAM,ks = k3 'ﬁo,XLAM
in cui ks & assunto pari a 2.

Per il secondo e gli strati successivi, dopo che la profondita di carbonizzazione nel singolo supera
i 25 mm, la velocita di carbonizzazione € pari a o x;am-
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denaro

ka_{gyz ::] 25 mm 4
Bo
ks;// i

_125 mm

ks_[')_o%:_l 25 mm 2

Be t1

Tempo (min)

Figura: Diagramma che illustra la variazione della velocita di carbonizzazione nel passaggio da
uno strato all’altro di un elemento XLAM con colla non resistente al fuoco

Valori di ko e do

Il valore della profondita do dello strato per cui si assume resistenza e rigidezza uguale a zero €
assunto paria 7 mm.

Per le superfici non protette ko € assunto come riportato nella tabella e nella figura sottostanti.

t <20 min
t =220 min 1,0
koA
1 A
0 ’ A
20 Tempo (min)

Figura: Variazione di ko per elementi non protetti. X rappresenta il tempo (minuti)
12.4.2. Sezioni efficaci degli elementi

Travi in legno

Nelle seguenti tabelle si riporta il calcolo per la determinazione della sezione efficace delle travi
soggette ad incendio.

Trave 38 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
l Trave 36 [ Travi 3 lati R30 | 30 [ 07 ] - - T -1 -1 -1 21 1]
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Trave 33 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 32 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 30 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 27 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 31 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 28 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 24 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 22 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 19 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 21 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 23 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 25 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 29 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 26 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 18 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 16 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 17 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 8 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 7 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 6 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 4 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 3 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 1 Travi 3 lati R30 30 0,7 N _ B N . 21
Trave 9 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 5 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 54 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 53 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 52 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 50 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 49 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 48 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 47 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 46 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 45 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 44 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 43 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 42 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 14 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 15 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 39 Travi 3 lati R30 30 0,7 - N B B N 21
Trave 40 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 41 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 11 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 59 Travi 3 lati R30 30 0,7 B N B B N 21
Trave 55 Travi 3 lati R30 30 0,7 B - B B N 21
Trave 51 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 57 Travi 3 lati R30 30 0,7 - N B B N 21
Trave 12 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 60 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 61 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 10 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 58 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 34 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 37 Travi 3 lati R30 30 0,7 B - B B N 21
Trave 20 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 35 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 13 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 2 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21
Trave 56 Travi 3 lati R30 30 0,7 - - - - - 21

Trave 38 Sezione 200x320 GL24h 21 28 144 292

Trave 36 Sezione 200x320 GL24h 21 28 144 292

Trave 33 Sezione 200x320 GL24h 21 28 144 292

Trave 32 Sezione 200x320 GL24h 21 28 144 292

Trave 30 Sezione 200x320 GL24h 21 28 144 292

Trave 27 Sezione 200x320 GL24h 21 28 144 292

Trave 31 Sezione 200x200 GL24h 21 28 144 172

Trave 28 Sezione 120x160 GL24h 21 28 64 132

Trave 24 Sezione 200x320 GL24h 21 28 144 292

Trave 22 Sezione 200x320 GL24h 21 28 144 292

Trave 19 Sezione 200x320 GL24h 21 28 144 292

Trave 21 Sezione 120x320 GL24h 21 28 64 292

Trave 23 Sezione 200x320 GL24h 21 28 144 292

Trave 25 geAz’\i‘g‘niL# 29))(;?(1'\/'8 21 28 35 1052

Trave 29 g:z"i‘g‘ni'#gg))()':fo'\g 21 28 35 1052

Trave 26 g:z"i‘g‘ni'#gg))()':fo'\g 21 28 35 1052

Trave 18 ;:z"i‘g‘ni'-;-é)(g)()':fo"g 21 28 35 1052

Trave 16 Sezione 160x400 GL24h 21 28 104 372

Trave 17 Sezione 120x400 GL24h 21 28 64 372

Trave 8 Sezione 240x480 GL24h 21 28 184 452

Trave 7 Sezione 240x480 GL24h 21 28 184 452

Trave 6 Sezione 240x480 GL24h 21 28 184 452

Trave 4 Sezione 200x600 GL24h 21 28 144 572

Trave 3 Sezione 200x600 GL24h 21 28 144 572

Trave 1 Sezione 200x600 GL24h 21 28 144 572
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PANNELLO XLAM

Trave 9 Sezione 16(9)x108 21 28 35 1052

Trave 5 Sezione 160x720 GL24h 2 28 04 692

Trave 54 Sezione 200x320 GL24h 2 28 44 292

Trave 53 Sezione 200x320 GL24h 2 28 44 292

Trave 52 Sezione 200x320 GL24h 2 28 44 292

Trave 50 Sezione 200x440 GL24h 2 28 44 412

Trave 49 Sezione 200x440 GL24h 2 28 44 412

Trave 48 Sezione 200x440 GL24h 8 144 412

Trave 47 Sezione 200x440 GL24h 8 144 412

Trave 46 Sezione 200x440 GL24h 8 144 412

Trave 45 Sezione 200x440 GL24h 21 28 144 412

Trave 44 Sezione 200x440 GL24h 21 28 144 412

Trave 43 Sezione 200x440 GL24h 21 28 144 412

Trave 42 Sezione 200x440 GL24h 21 28 144 412
PANNELLO XLAM

Trave 14 Sezione 16(9)x108 21 28 35 1052
PANNELLO XLAM

Trave 15 Sezione 12(9)x108 21 28 35 1052
PANNELLO XLAM

Trave 39 Sezione 12(9)x108 21 28 35 1052
PANNELLO XLAM

Trave 40 Sezione 12(9)x108 21 28 35 1052
PANNELLO XLAM

Trave 41 Sezione 12(9)x108 21 28 35 1052
PANNELLO XLAM

Trave 11 Sezione 16(9)x108 21 28 35 1052

Trave 59 Sezione 120x200 GL24h 21 28 64 172
PANNELLO XLAM

Trave 55 Sezione 16(9)x108 21 28 35 1052
PANNELLO XLAM

Trave 51 Sezione 16(9)x108 21 28 35 1052

Trave 57 Sezione 120x160 GL24h 21 28 64 132
PANNELLO XLAM

Trave 12 Sezione 12(9)x108 21 28 35 1052

Trave 60 Sezione 120x160 GL24h 21 28 64 132

Trave 61 Sezione 120x160 GL24h 21 28 64 132

Trave 10 Sezione 120x160 GL24h 21 28 64 132
PANNELLO XLAM

Trave 58 Sezione 12(9)x108 21 28 35 1052

Trave 34 Sezione 200x200 GL24h 21 28 144 172

Trave 37 Sezione 200x200 GL24h 21 28 144 172

Trave 20 Sezione 200x320 GL24h 21 28 144 292
PANNELLO XLAM

Trave 35 Sezione 12(9)x108 21 28 35 1052
PANNELLO XLAM

Trave 13 Sezione 12(9)x108 21 28 35 1052

Trave 2 Sezione 200x600 GL24h 21 28 144 572

Trave 56 Sezione 120x160 GL24h 21 28 64 132

Solai in X-Lam

Nelle seguenti tabelle si riporta il calcolo per la determinazione delle dimensioni della sezione
efficace dei solai in XLAM soggetti ad incendio.

Solaio 5 Solaio R30 No 30 0,65 - - - 20
Solaio 4 Solaio R30 No 30 0,65 - - - 20
Solaio 6 Solaio R30 No 30 0,65 - - - 20
Solaio 7 Solaio R30 No 30 0,65 - - - 20
Solaio 3 Solaio R30 No 30 0,65 - - - 20
Solaio 1 Solaio R30 No 30 0,65 - - - 20
Solaio 2 Solaio R30 No 30 0,65 - - - 20

Solaio 5 XLAM 100mm - 3 strati 20 27 74 30-40-4

Solaio 4 XLAM 100mm - 3 strati 20 27 74 30-40-4

Solaio 6 XLAM 100mm - 3 strati 20 27 74 30-40-4

Solaio 7 XLAM 100mm - 3 strati 20 27 74 30-40-4

Solaio 3 XLAM 100mm - 3 strati 20 27 74 30-40-4

Solaio 1 XLAM 100mm - 3 strati 20 27 74 30-40-4

Solaio 2 XLAM 100mm - 3 strati 20 27 74 30-40-4

Pareti in X-Lam
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Nelle seguenti tabelle si riporta il calcolo per la determinazione delle dimensioni della sezione
efficace delle pareti in XLAM soggette ad incendio.

Parete 34 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 35 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 36 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 37 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 38 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 31 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 30 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 26 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 15 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 7 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 5 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 4 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 3 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 20 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 25 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 32 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 6 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 13 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 10 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 24 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 22 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 21 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 27 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 28 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 33 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 29 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 41 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 40 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 58 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 59 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 60 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 44 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 48 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 47 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 78 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 53 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 71 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 64 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 62 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 61 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 70 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 77 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 76 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 75 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 74 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 73 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 72 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 51 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 19 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 52 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 23 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 50 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 49 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 69 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 68 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 67 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 66 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 65 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 63 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 9 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 42 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 2 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 39 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 43 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 11 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 12 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 55 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 56 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 57 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 8 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - - - 20
Parete 105 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 92 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 90 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 89 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 88 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 87 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 85 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 84 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 83 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 82 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 81 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 80 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 79 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 86 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 91 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
Parete 93 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - - - 20
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Parete 94 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - 20
Parete 95 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - 20
Parete 96 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - 20
Parete 97 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - 20
Parete 98 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - 20
Parete 99 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - 20
Parete 100 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - 20
Parete 101 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - 20
Parete 102 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - 20
Parete 103 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - 20
Parete 104 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - 20
Parete 45 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - 20
Parete 54 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - 20
Parete 46 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - 20
Parete 14 Pareti R30 2 lati No 30 0,65 - - 20
Parete 1 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - 20
Parete 16 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - 20
Parete 17 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - 20
Parete 18 Pareti R30 1 lato No 30 0,65 - - 20
Parete 34 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 35 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 36 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 37 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 38 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 31 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 30 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 26 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 15 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 7 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 5 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 4 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 3 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 20 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 25 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 32 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 6 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
Parete 13 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
Parete 10 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 108 14-20-40-20-14
Parete 24 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
Parete 22 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 108 14-20-40-20-14
Parete 21 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 108 14-20-40-20-14
Parete 27 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
Parete 28 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
Parete 33 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
Parete 29 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
Parete 41 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14-20-40-20-40
Parete 40 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14-20-40-20-40
Parete 58 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 59 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 60 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 44 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 48 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
Parete 47 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
Parete 78 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 53 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14-20-40-20-40
Parete 71 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 64 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14-20-40-20-40
Parete 62 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14-20-40-20-40
Parete 61 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 70 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 77 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 76 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 75 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 74 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 73 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 72 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 51 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14-20-40-20-40
Parete 19 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 52 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 23 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 50 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 49 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 69 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 68 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 67 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 66 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 65 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 63 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 9 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
Parete 42 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
Parete 2 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 39 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 43 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 11 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
Parete 12 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
Parete 55 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 56 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 57 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 8 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
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Parete 105 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 92 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 90 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 89 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 88 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 87 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 85 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 84 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14-20-40-20-40
Parete 83 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 82 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 81 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14-20-40-20-40
Parete 80 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 79 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 86 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14-20-40-20-40
Parete 91 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 93 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 94 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 95 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 96 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 97 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 98 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 99 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 100 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 101 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 102 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 103 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 104 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 45 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
Parete 54 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 94 4-20-20-20-30
Parete 46 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
Parete 14 XLAM 120 mm - 5 strati 20 27 68 4-20-20-20-4
Parete 1 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 16 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 17 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40
Parete 18 XLAM 160 mm - 5 strati 20 27 134 14 -20-40-20-40

12.4.3. Valori di progetto delle resistenze del materiale

In accordo con il punto 2.3 della norma UNI EN 1995-1-2, per la verifica di resistenza in caso di
incendio, i valori di progetto delle resistenze del materiale devono essere determinate mediante la
seguente formula

fZO

fafi = kmoai -
Ym,fi

dove:
f20 e il frattile 20% di una proprieta di resistenza a temperatura normale;

kmoa,fi e il fattore di conversione per il fuoco, il quale, per il metodo della sezione trasversale
ridotta qui utilizzato, & assunto pari ad 1;

Ymfi ¢ il fattore parziale di sicurezza per il legno in caso di incendio.

Il frattile 20% di una resistenza o di una proprieta di rigidezza viene calcolato come:
f20 = kgi* fr
S0 = kfi " Sos

dove ky; € fornito nella tabella sottostante che riprende il prospetto 2.1 della norma UNI EN 1995-1-
2.

Materiale Ksi
Legno massiccio 1.25
Legno lamellare incollato 1.15
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Pannelli a base legno 1.15
LVL 1.10
LSL 1.10

12.4.4. Combinazioni dei carichi per le verifiche in caso di incendio

Si considera la combinazione eccezionale

G1+ G+ P+ Qi+ Qpa + -

12.4.5. Verifiche dei solai in XLAM in caso di incendio

Verifiche di resistenza a flessione

La verifica al fuoco € svolta utilizzando il metodo della sezione ridotta con riferimento al § 4.2.2 della
norma UNI EN 1995-1-2. Deve essere soddisfatta la seguente espressione:

Omafi _
fmari
in cui:
Omd,fi e la tensione di progetto a flessione in caso di incendio
fmari e la resistenza di progetto a flessione del materiale in caso di incendio

Per la fascia di ogni solaio in XLAM che presenta la verifica a flessione in caso di incendio piu
gravosa si riportano gli schemi statici di calcolo e l'inviluppo delle distribuzioni del momento flettente
sollecitante. Vengono inoltre riportati i diagrammi delle tensioni normali, dovute alla flessione, valutati
nelle sezioni di verifica.

140 Carichi [kN/m] 4 80 Tensioni flessionali
l 60 :
£ 1] ] ] T L] ) 3
000 158 325 483 666 828 990 1152 >
40
Solaio 5 Quasi permanente
Momento [kiNm] 3
039 29 -035 -035 _gpy 039 20
7 T W 5F TR S :
015 05 20 015 G013
0.26 0% E
b it sl il oy it Wb iadlil el ety o bl el i i s i bhbesbhid bR bibieh bl ikl b WGl i) ol sl bR bt
A4 00 1 2 3 % s @& T o8 9 1011 121 15 12 09 06 <03 0 03 0.6
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T Carichi [kN/m 540 804 Tensioni flessionali
[ B0+ :
5 D E ~
0,00 2,09 :.
Solaio 4 Quasi t 03
olaio uasi permanente
P Momento [kiNm] 3
20
“\.\\ Ellf |
= o4
"\._._)w,_.-"
L ey e e e e Ty i i e Skl hhd b e L Sl i A o ol |
-1 0 1 2 3 3 -4 -2 0 2 4 ) 8 10 1.
153 Carichi [kN/m] 127 80 Tensioni flessionali
‘ i r—t—t
[ 4 60 /
| L L L L D L DL L L L L 3 -
0,00 1,853,324796,267,739,2010,612,143,615,086,387,683,930,30 &
40
Solaio 6 Quasi permanente
Momento [kiNm] E
039 ) 170.230,240,220,220,220240.220,1%, 160,10.23 207
p @07 g7p f
0% o
i Moo Rt o i b el e it s kel o b ket | bt ikt i Mt Sl I bl gt Bl T ! b el WA
0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 = -5 1,2 09 06 03 0 03 0.6
¥ Carichi [kN/m i 80 Tensioni flessionali
R R —(
0,00 2,09 E e
Solaio 7 Quasi t g
0olalo uasl permanente
P Momento [kNm] E
20
'\\ 3
e _.// 0
BRI T A AT (AR Ml ) ICER Eii RS, i i b bl Ve bk Yl Ao W ks b A
=1 0 1 2 3 15 1 05 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
510 Carichi [kN/m] 510 804 Tensioni flessionali
E /
rd
60— /
Y g VR T ) ) ) 3 3 P
055 164 274365455 583 7312 841 977 -
Solaio 3 Quasi t 3
0olalo uasl permanente
P Momento [kNm] E
- - . -1,00 20
E{T -0,54 -0,52.p,35°038 ,E‘sa Q[_H A, E
030 Gao 024022 55y 049 DA gy .
T iy s | T T T T L e T T T T ¥ T x T T T v ] T T
1. 0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 -4 =3 -2 -1 0 1 !
510 Carichi [kN/m 540 80 Tensioni flessionali
4 //
1 60
<] ) ) 4] Y 1 /
055 164 274 365 455 -~
. . 404
Solaio 1 Quasi permanente
Momento [kiNm] E
O 055 049 -045 20
e - ) !
030 oz 08 uu
o4
i il ek ] o bk Erkioind bty Sk i 5 Mok et LA kel | il bl il k) Wt o bt R bl bl Kbl daliat) |
-1 0 1 3 4 5 (] -3 25 -2 15 -1 05 0 05 1 1.5
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5 10 Carichi [kN/m] 510 804 Tensioni flessionali
60 ;
[} 0 [a [1% [23 e
0,00 128 2,57 3,86 522 E =z
Solaio 2 Quasi t Gt
olaio uasl permanente
P Momento [kiNm] 3
034 g70 101 20
071 o o
bkl i | ha? AR | i Dkl bt | bkl LAA LRLI hidbd gl T T T T A b | T | Bl T T
-1 0 1 2 3 4 5 6 4 3 -2 -1 0 1 2

Le verifiche a flessione sono riassunte in seguito. | valori derivanti dai calcoli, relativi ad ogni verifica,
vengono riportati in forma di percentuale. | dati di output per singolo elemento strutturale soddisfano
le verifiche qualora il loro valore sia inferiore o uguale al 100%, in caso contrario la verifica non &
soddisfatta.

Solaio 5 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 -0,39 1 1 1,15 20,70 1,49 7%
Solaio 4 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 2,79 1 1 1,15 20,70 10,64 51%
Solaio 6 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 -0,40 1 1 1,15 20,70 1,53 7%
Solaio 7 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 0,77 1 1 1,15 20,70 2,92 14%
Solaio 3 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 -1,01 1 1 1.15 20,70 3.83 19%
Solaio 1 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 -0,78 1 1 1,15 20,70 2,95 14%
Solaio 2 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 -1,01 1 1 1,15 20,70 3,87 19%

Verifiche di resistenza a flessione

La verifica al fuoco & svolta utilizzando il metodo della sezione ridotta con riferimento al § 4.2.2 della
norma UNI EN 1995-1-2. Deve essere soddisfatta la seguente espressione:

Imadfi
fm,d,fi -
in cui:
Omd,fi e la tensione di progetto a flessione in caso di incendio
fmari e la resistenza di progetto a flessione del materiale in caso di incendio

Per la fascia di ogni solaio in XLAM che presenta la verifica a flessione in caso di incendio piu
gravosa si riportano gli schemi statici di calcolo e l'inviluppo delle distribuzioni del momento flettente
sollecitante. Vengono inoltre riportati i diagrammi delle tensioni normali, dovute alla flessione, valutati
nelle sezioni di verifica.

i Carichi [kN/m 4 20 Tensioni flessionali
) ) ) ] T ) ] 3
000 1,58 325 489 666 828 99 1152 E ~ |
Solaio 5 Quasi t E
olalo uasl permanente
. Momento [kNm] E
0,39 035 035 0,39 20
AL SRR A
B S \-_f \_/ 7
015 015 | g 015 013
}2{ 020 029 R (e
T T T T T T T | Mol o gl T T T T A bt et : Wi Mt M Jorie BAhE o AR | T
-1 0 2 3 4 & &8 T &' 0 1 121 15 1.2 09 06 -03 0 0.3 0.6
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T Carichi [kN/m 540 804 Tensioni flessionali
[ B0+ :
5 D E ~
0,00 2,09 :.
Solaio 4 Quasi t 03
olaio uasi permanente
P Momento [kiNm] 3
20
“\.\\ Ellf |
= o4
"\._._)w,_.-"
L ey e e e e Ty i i e Skl hhd b e L Sl i A o ol |
-1 0 1 2 3 3 -4 -2 0 2 4 ) 8 10 1.
153 Carichi [kN/m] 127 80 Tensioni flessionali
‘ i r—t—t
[ 4 60 /
| L L L L D L DL L L L L 3 -
0,00 1,853,324796,267,739,2010,612,143,615,086,387,683,930,30 &
40
Solaio 6 Quasi permanente
Momento [kiNm] E
039 ) 170.230,240,220,220,220240.220,1%, 160,10.23 207
p @07 g7p f
0% o
i Moo Rt o i b el e it s kel o b ket | bt ikt i Mt Sl I bl gt Bl T ! b el WA
0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 = -5 1,2 09 06 03 0 03 0.6
¥ Carichi [kN/m i 80 Tensioni flessionali
R R —(
0,00 2,09 E e
Solaio 7 Quasi t g
0olalo uasl permanente
P Momento [kNm] E
20
'\\ 3
e _.// 0
BRI T A AT (AR Ml ) ICER Eii RS, i i b bl Ve bk Yl Ao W ks b A
=1 0 1 2 3 15 1 05 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
510 Carichi [kN/m] 510 804 Tensioni flessionali
E /
rd
60— /
Y g VR T ) ) ) 3 3 P
055 164 274365455 583 7312 841 977 -
Solaio 3 Quasi t 3
0olalo uasl permanente
P Momento [kNm] E
- - . -1,00 20
E{T -0,54 -0,52.p,35°038 ,E‘sa Q[_H A, E
030 Gao 024022 55y 049 DA gy .
T iy s | T T T T L e T T T T ¥ T x T T T v ] T T
1. 0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 -4 =3 -2 -1 0 1 !
510 Carichi [kN/m 540 80 Tensioni flessionali
4 //
1 60
<] ) ) 4] Y 1 /
055 164 274 365 455 -~
. . 404
Solaio 1 Quasi permanente
Momento [kiNm] E
O 055 049 -045 20
e - ) !
030 oz 08 uu
o4
i il ek ] o bk Erkioind bty Sk i 5 Mok et LA kel | il bl il k) Wt o bt R bl bl Kbl daliat) |
-1 0 1 3 4 5 (] -3 25 -2 15 -1 05 0 05 1 1.5
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Solaio 2

Quasi permanente

Carichi [kN/m]

Tensioni flessionali

i

& [) ) [} )

0,00 1,28 2,57 3,86 522 Fdl

Momento [kiNm]
034 gz 100
o o 0B gy

T T ] D A ) o AR i T TeeT
1 ] 2 3 4 5 3 2 4

Le verifiche a flessione sono riassunte in seguito. | valori derivanti dai calcoli, relativi ad ogni verifica,
vengono riportati in forma di percentuale. | dati di output per singolo elemento strutturale soddisfano
le verifiche qualora il loro valore sia inferiore o uguale al 100%, in caso contrario la verifica non &

soddisfatta.

Nome solaio Sezione ["‘:":"41 [I:f:r:\] Kmodfi X [:'n“;g] E;;I";;;| Verifica
Solaio 5 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 -0,39 1 1 20,70 1,49 7%
Solaio 4 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 2,79 1 1 20,70 10,64 51%
Solaio 6 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 -0,40 1 1 20,70 1,53 7%
Solaio 7 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 0,77 1 1 20,70 2,92 14%
Solaio 3 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 -1,01 1 1 20,70 3,83 19%
Solaio 1 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 -0,78 1 1 20,70 2,95 14%
Solaio 2 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 -1,01 1 1 20,70 3,87 19%

Verifiche di resistenza a taglio

Verifiche di resistenza a taglio negli strati paralleli alla direzione di calcolo

Le verifiche a taglio sono condotte con riferimento al § 6.1.7 della norma UNI EN 1995-1-1. Deve
essere soddisfatta la seguente espressione:

in cui:
Ty,d,fi

foari

T .
v,d,fi <1
foari

¢ la tensione di progetto a taglio in caso di incendio

e la resistenza di progetto a taglio in caso di incendio

Il valore dello sforzo di taglio di progetto massimo negli strati longitudinali viene valutato con la

seguente formula:

Vd,fi ' Smax,eff

Tv,d,fi = Jerf - b
in cui
Vari e il taglio sollecitante nella sezione di verifica in condizioni di incendio
Smaxerr € il momento statico della sezione ridotta efficace associato alla massima tensione
tagliante
Jerr € il momento di inerzia della sezione trasversale ridotta efficace del pannello XLAM
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b e la base della sezione trasversale del pannello XLAM (si assume k., = 1)

Verifiche di resistenza a taglio trasversale (rolling shear)

Le verifiche a taglio trasversale sono condotte con riferimento al § 6.1.7 della norma UNI EN 1995-
1-1. Deve essere soddisfatta la seguente espressione:

TR d,fi <1

forari
in cui:
TRd,fi ¢ la tensione di progetto a taglio trasversale in condizioni di incendio
fordri e la resistenza di progetto a taglio trasversale in condizioni di incendio

Il valore dello sforzo di taglio di progetto massimo negli strati trasversali viene valutato con la
seguente formula:

o Vafi - Srmaxess
R,d,fi ]eff b

in cui
Vari ¢ il taglio sollecitante nella sezione di verifica

Srmaxsi € il momento statico della sezione ridotta efficace associato alla massima tensione

tagliante
Jesr e il momento di inerzia della sezione trasversale ridotta efficace del pannello XLAM
b e la base della sezione trasversale del pannello XLAM (si assume k.- = 1)

Per la fascia di ogni solaio in XLAM che presenta la verifica a taglio piu gravosa si riportano gli
schemi statici di calcolo e il diagramma del taglio sollecitante. Vengono inoltre riportati i diagrammi
delle tensioni taglianti, valutati nelle sezioni di verifica.

146 Carichi [kN/m] +40 80 Tensioni taglianti
l‘ : —
9 e
e —
60 =
£ ) 1} 1] T ] ) ) 3
000 1,58 325 489 666 828 990 1152
. . 404
Solaio 5 Quasi permanente Taglic [kN] 3
- -1100 -1,17 <122 07 119 20
e 13‘ ’ 1'[// rlf -~ fz ~1 L {/ _9,83 3
085 431 110 123 117 105 13 g
T T T T T T T T T T T T T T ¥ 1 v T ¥
1 0 1 2 3 4 5 &€ 7T & 9 1011 121 0 0,01 002
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510 Carichi [kKN/m 540 20 Tensioni taglianti
-—._____x
W__
Ay 4
0,00 209
Solaio 4 Quasi permanente Taglic: [kN] 3
__sad? 20
7_; 3
529 = I e
| R T JRAT R T T T T T T T ) B hdhe AL | T T T T
-1 0 1 2 3 0 0,02 0,04 0,06 0,08
137 richi [kN/m] o7 802 Tensioni taglianti
[ | r————
60
(] i §F ¥ F ¥ 7T ¥ &7 ¥ 71T §F & 71 e
0,00 1,853,324796,267,739,2010,612,143,615,006,367,658,920,30
. ) 40
Solaio 6 Quasi permanente Taglio {kN] 3
-1,37 : 20;
+10,770.950,900,920,910,920,910,920,8
B o o s e e | N
0,92 1,080,890,940,930,930,930,930,930,960,820,830,76; 04 i ——
A Mook | e kil ey {psacarkad {lptehinds T b T T ¥ f T 3
0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 = o 0,01 0,02
i, Carichi [kN/m 4 80 Tensioni taglianti
&D—: \"““
= T 2 3
0,00 209
Solaio 7 Quasi t it
olaio uasi permanente Taglio [kN] 3
145 20
7._.-"'_ E
T
14 4 -
T T T T T v T T T T T T T T T T
-1 0 1 2 3 0 0.01 0.02
510 Carichi [kN/m] 510 804 Tensioni taglianti
1 [
3 I i
60
5 8 &8 & & L] [} ] -] 3
055 164 274365455 S5B3 712 84 977 E
h ’ 40
Solaio 3 Quasi permanente Tagliu [kN] 3
.276 -2,77 -295.231-270 353 -334 -365 a1 20
WBHASIROAN A 3 :
313 294 266226357 353 324 417 o
T L) T T T T A o T 3 ] T T T T T T
<t 0 1 2 & 4 5 ¢ F B 8 0 N 0 0,02 0,04 0,06
5 10— Carichi [kN/m 510 20 Tensioni taglianti
E _‘___-_-ﬂ_'—_“‘—-——-_._
[ 1 _‘_‘_‘—‘--___‘_
} 60 \
[+ O O 4 [ 4
0.55 1,64 2,74 365 455 3
Solaio 1 Quasi e s
olaio uasi permanente Taglio [kN] 3
-2.76 =277 291 244 436 204
-008 }I ’3I = 'ZL ) /"8 3
312 287 248 275 |
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Solaio 2

Quasi permanente

5 10 Carichi [kN/m] 540 204 Tensioni taglianti
! : 60 e
& 2) & .} 2 3 )
0,00 1,28 257 3,86 522 =
40_
Taglio [kN] k|
-3,95 I’ _3{24 -3,69 -281 20
28 ;| 38 ] =
d 3,64 v 437 = e
 Ahdiddnd SabkabSA bl T T T T T T T T T
0 1 2 4 5 1] 0.02 0,04 0,06

Le verifiche a taglio sono riassunte in seguito. | valori derivanti dai calcoli, relativi ad ogni verifica,
vengono riportati in forma di percentuale. | dati di output per singolo elemento strutturale soddisfano
le verifiche qualora il loro valore sia inferiore o uguale al 100%, in caso contrario la verifica non &
soddisfatta.

Jeit \Z] f.afi Tudfi frafi TRd/fi
Nome solaio Sezione [mm?] [kN] Kmod.fi TMfi ksi [MPa] [MPa] Verifica [MPa] [MPa] Verifica
Solaio 5 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 1,36 1 1 1,15 4,60 0,02 1% 1,15 0,02 2%
Solaio 4 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 5,29 1 1 1,15 4,60 0,09 2% 1,15 0,08 7%
Solaio 6 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 1,37 1 1 1,15 4,60 0,02 1% 1,15 0,02 2%
Solaio 7 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 1,45 1 1 1,15 4,60 0,02 1% 1,15 0,02 2%
Solaio 3 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 4,17 1 1 1,15 4,60 0,07 2% 1,15 0,06 5%
Solaio 1 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 3,12 1 1 1,15 4,60 0,05 1% 1,15 0,05 4%
Solaio 2 XLAM 100mm - 3 strati 13722392 4,17 1 1 1,15 4,60 0,07 2% 1,15 0,06 5%

Percentuale di sfruttamento solai in caso di incendio

Verifiche a flessione

Verifiche a taglio

100%

150%

2005
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12.4.6. Verifiche travi in legno in caso di incendio

Verifiche di resistenza a flessione

Le verifiche a flessione sono condotte con riferimento al § 6.3.3 della norma UNI EN 1995-1-1. Le
verifiche sono svolte utilizzando le sezioni trasversali efficaci degli elementi valutate in accordo con
il metodo della sezione trasversale ridotta (§ 4.2.2 della norma UNI EN 1995-1-2). Deve essere
soddisfatta la seguente espressione:

Omd,fi <1
keriefi - fmarfi ~
in cui:
Omd,fi e la tensione di progetto a flessione in caso di incendio
fmafi e la resistenza di progetto a flessione in caso di incendio
kerit,ri e un coefficiente che tiene conto della resistenza a flessione ridotta dovuta allo

sbandamento laterale in condizioni di incendio

Il coefficiente keit € assunto pari a 1,0 per travi in cui lo spostamento laterale del bordo compresso
sia impedito sull'intera lunghezza e la rotazione torsionale sia impedita agli appoggi. Diversamente,
il coefficiente viene determinato in accordo con | la seguente espressione:

I{ 1 per Arel,m,fi < 0,75
Kerie i = 4 1,56 — o,iszrellmﬁ per 0,75 < Aperm i < 1,4
Ik /12 L fi per 1,4 < Arel,m,fi
rel,m,ji

in cui la snellezza relativa per flessione, A,¢;., i, € assunta pari a:
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_ fm,k.
)lrel,m,fi I
Gm,crit,fi
€ om crit,ri» t€NSione critica a flessione calcolata secondo la teoria classica della stabilita, & assunta

pari a:

_ Mycriegi  TEoz20 Lo fi Goo leorsi
Gm,crit,fi - w.

V.fi Lef,ri Wy, i
dove:
Eo 20 e il frattile 20% del modulo di elasticita parallelo alla fibratura;
Go,20 e il frattile 20% del modulo di taglio parallelo alla fibratura;
L i ¢ il momento di inerzia intorno all’'asse debole z valutato in caso di incendio;
Lior fi € il momento torsionale di inerzia valutato in caso di incendio;
lefr i € la lunghezza efficace della trave in funzione delle condizioni di appoggio e della
configurazione di carico in caso di incendio;
W, si & il modulo della sezione intorno all'asse forte y valutato in caso di incendio.

Nella seguente tabella si riportano, per ogni trave, le sollecitazioni di flessione relative alla
combinazione allo Stato Limite Ultimo in condizioni di incendio.

Carichi [kN/m] s
er—l
a [iY
0,00 6,63
Trave 38 Quasi permanente
Momento [kNm]|
-\-x _.-"—/
_'_._'___'_,_,.-""_
1244
T ¥ I k T E T ¥ T T T ¥ | ¥ I T T v I
1 0 1 2 3 5 6 7 8
Carichi [kN/m
richi [kN/m] =z
1,76
a [LY
0,00 6,63
Trave 36 Quasi permanente
Momento [kNm]|
-
=5
T I I ¥ T S T T T T ; T Y I ; T : T
1 0 1 2 3 4 ] 6 7 8
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Carichi [kN/m
[kN/m] o
1.9 " 18
-l po
L
a 4
0,00 6,63
Trave 33 Quasi permanente
Momento [kNm]
e 07
"-\-‘_\_\_\_‘H\-‘- /_/
-_""‘--._\_\_\_ . g
1
T T T T T T T T O'EP‘ T T T i T T
-1 0 1 2 3 4 6 7 8
Carichi [kN/m
richi [kN/m] 578
" 1 ..[,,._.I., -
L
a 4
0,00 6,63
Trave 32 Quasi permanente
Momento [kNm]|
“‘“-_,_R /./ﬂfﬂ?
H““---\_""‘—\-._ _,_,4’//
T
T it k | el T I"g'a:‘ T X ] ¥ | il I
-1 0 1 2 3 4 & 7 8
Carichi [kN/m] L "
187 E==re
|
I L
a [LY
0,00 6,63
Trave 30 Quasi permanente
Momento [kNm]|
- -
2 o
-\‘__"""—-\_\_ -
9,18
T L I ¥ T L T T T X I Tk ¥ T
-1 0 1 2 3 4 6 7 8
WS Carichi [kN/m]. _
) ) \932
4 a
0,00 423
Trave 27 Quasi permanente
Momento [kNm]|
- o ==
~
T | A=
4,22
I v T . I ’ I * I * T %
-1 0 1 4 5
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Carichi [kN/m
260, Carichi (kN/m] -
028- . HE
Ay AN
0,00 2,80
Trave 31 Quasi permanente
Momento [kNm]
\\-\__ E >
Sl = /’
T T T e TREAT. R T T
1 0 1 2 3 4
0.1 Faniahi [kN/ml
gAY "
0,00 0,80
Trave 28 Quasi permanente
Momento [kNm]|
- /_
X Lo
o
'|"|'-|'|'m1|-|--1-| T
-1.2 -0.8 -04 0 04 0.8 1.2 1.6 2
s = __Canchl [kN/m] l
Y ¥ lkﬂﬁz
4 AN
0,00 4.23
Trave 24 Quasi permanente
Momento [kNm]|
T~ =
~—
o
445
I ¥ I X T ' 1 % T t I E T ¥
1 0 1 2 3 4 5
3 Carichi [kN/m] :
. L o2
4 a
0,00 423
Trave 22 Quasi permanente
Momento [kNm]|
T //
~
1
I v I . I ’ I * T : I * T %
1 0 1 2 3 4 5
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Carichi [kN/m]
233 T T
B | Loga
a a
0,00 4,23
Trave 19 Quasi permanente
Momento [kNm]
_~ /
Y
HR_—_ ___,__.-f""/
510
T T T T T T T T T T T T T
-1 0 1 2 3 4 5
gagun Carichi (Nfmly o
1 \ ]
& AN
0,00 1,85
Trave 21 Quasi permanente
Momento [kNm]|
. 013
HM"‘\-\ //
R
417
¥ T J T ¥ T T T T T T T T T ¥ T i | 3
5 -1 -0.5 ] 05 1 15 2 25 3
Carichi [kN/m
343343 richi [kN/m]
"“]‘_ [ 255
4 a
0,00 520
Trave 23 Quasi permanente
Momento [kNm]|
\\--\"""--.. /-//
HH""““—-—-—._._,._.——-— el
897
T T T T T T T l T T T T T T T T
-1 0 1 2 3 4 5 b
Trave 25 Quasi permanente
Momento [kNm]
-01
< —
0,06
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-1.2 -08 -04 0 04 08 12 1.6 2
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, Sarichi (/]
2 | e
0,00 0,80
Trave 29 Quasi permanente
Momento [kNm]
ﬁ
N | A
g |
011
LARARS LAbal My LA Rl MRS A R RAnAy RS Rl RANS) M RuM AAnss MALSS RRAY LARSE)
-1.2 -08 -04 0 04 08 1.2 1.6 2
1440 spn  Garichi kol  sy7en  7agpe
a a
0,00 6,00
Trave 26 Quasi permanente
Momento [kNm]|
—~050
o
— L _'_-—"’/
T A LR R T 3,”41‘ | e SR sl (/i T i |
-1 a 1 2 3 4 5 6 7
a5 arichi [RN/m] o o
A
L AN
000 1.80
Trave 18 Quasi permanente
Momento [kNm]|
= 07
_,~—'/
247
bl | T T T T T T | T T T T T T T T T T T
5 -1 -0.5 0 05 1 15 2 2.5 3
211 kI Carichi [kN/m]
13 kI\ T ve7 'l* _H\J
| | TT T
N } l
4 a a
0,00 1.47 520
Trave 16 Quasi permanente
Momento [kNm]|
-18,11
= i
16,55
T T T : T T T ¥ T g T T T v T T
-1 0 1 2 3 4 5 6
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Carichi [kN
0247 (kNN
| 28
AN
0,00
Trave 17 Quasi permanente
Momento [kNm]
= s
MH_‘/.
147
i U Fa ) M L | . L T T AT M7 Rl i T R |
& 1 0.5 0 0.5 1 15 2 25 3
b Carichi [kN/m] .
a1 =3 ooy
L
4 a
0,00 6,82
Trave 8 Quasi permanente
Momento [kNm]|
H"‘\—..._‘_‘__\_‘_‘_h_ _'_,_,_-"'/
T T T T T T T T -|4'§?1 T T T T ol i | T T
-1 0 1 2 3 4 5 3 7 8
Carichi [kN/m
6,61 T { ! —T 53
L
4 [AY
.00 6,82
Trave 7 Quasi permanente
Momento [kNm]|
M\m /_/023
"*—--_._________'_’_,_///
b | S A i ol | 3853 | T ek [kl it N Gl JERA S ARLY |
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Y _ Carichi [kN/m]
v a1
1 L
a [AY
0,00 6,82
Trave 6 Quasi permanente
Momento [kNm]|
~ 026
\-__‘\ //_/
R“*———-q—-—"‘"’
T v T L} I X T T 'l[i@“_il T T T T T X I b I
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
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Carichi [kN/m
o Carichi fN/m]
L] ¢ Liﬁ
a L)
0,00 7.20
Trave 4 Quasi permanente
Momento [kNm]
TEe /ﬂ,"l?
q"“““ﬁ-q__ =
=2 N L =
T T T T T T T T T 3513"E T T T T T T T T T 4
-1 0 1 2 3 4 5 ] 7 8
Carichi [kN/m]
sl‘,u: —— 5|9§
.- l
a a
0,00 89
Trave 3 Quasi permanente
Momento [kNm]|
~ 0,28
e f_‘__‘_/-"
""--._._\_\__‘_‘_‘__'_'_._'_'_‘...--
T T ‘ T | T T T T T | ?3 T ] | bkl I T T T 1 T T
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 El 10
Carichi [kN/m]
648 6,38
Trave 1 Quasi permanente & 005 kN
0,00 891
Momento [kNm]
0
x\_‘_“‘_‘ _ﬂ___f/{m
| b gt LLE] Wi b bt L b bt [ bl kel AR Ub bl it al ] B Ll L il
1 0 1 2 3 4 5 <] 7 8 9 10
2847 kN Carjghi [kN/m] 57 47
A
FaN O
0,00 3,00
Trave 9 Quasi permanente
Momento [kNm]|
=
S _//
e e o
27,82
T T T L v T T I T I
-1 0 1 2 3 4
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37AR 0PN 25 Tst?i [kN/m}, 2R8I
FaY Fay
0,00 3,60
Trave 5 Quasi permanente
Momento [kNm]
B 7
., Il
\hx‘ /1
S —— e —
T T T T e T T T T T T
-1 0 1 2 4 5
244 Carichi [kN/m] 243
L {
4 a
0,00 6,82
Trave 54 Quasi permanente
Momento [kNm]|
[ —
-“_"‘--.__\_‘_‘___\—_'_._'_,_r/
14,
| AL i S ] A 18 | i il i TR A Linld L SARA |
-1 0 1 2 3 4 5 3 7 8
¥ Carichi [kN/m) o
L
4 [AY
.00 6,82
Trave 53 Quasi permanente
Momento [kNm]|
_\\ -
-
T
b | T T T % | T ek [kl it N Gl JERA S ARLY |
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
240 __ Carichi [kN/m] B
1 L] L
a [AY
0,00 6,82
Trave 52 Quasi permanente
Momento [kNm]|
\\\ »
h\.‘-\.‘.‘.‘-\--""‘----..________ﬂ—_'___'_,__.4—"'-‘--'/
1223
T v T L} I X T ! | T T T T T T gkl | b I
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
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Carichi [kN/m]
2 278
a a a4
0,00 7.20 891
Trave 50 Quasi permanente
Momento [kNm]
-1348
il
— 006
_""‘--\_\___\_-_H’__'_.__,_,_.-o-"""
10,38
| g e i Wik ik e i i L i e el i i | |
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Carichi [kN/m]
Z.T 242
a a
0,00 LA
Trave 49 Quasi permanente
Momento [kNm]|
-
—— /'/
R . i
| i T e Bl =% I24'Qil | ikl i ] Gl L Wi ! |
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5 Carichi [kN/m] i3
a a
0,00 8,
Trave 48 Quasi permanente
Momento [kNm]|
\\ o /Jf
“\\_\_‘_\_\_\_ ) __,_,_.--""‘-’
Ty
i | A ot ki b R |2 ﬁﬁ.l Ll [ it L b Al W i
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
i _ Carichi [dN/m] =
a a
0,00 801
Trave 47 Quasi permanente
Momento [kNm]|
— ’-/‘-,
—\_\_‘_\_‘_\_‘_\_ _'_'_'_,_,_a—"’
2478
| ikt el A 7 il S i i | gtk b e Lt sl VLR i
1 0 1 2 3 4 0 6 7 8 9 10
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Carichi [kN/m].

2 —2350
a a4
0,00 891
Trave 46 Quasi permanente
Momento [kNm]
\-\\"""--..\_\_‘__ -/“f
e ——— . e
2479
] il ol Ttk L i 3 | i i il i | )
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
" Carichi (kN/m] i
a a
0,00 LA
Trave 45 Quasi permanente
Momento [kNm]|
\\“_\—\- = //
R _,_.-o-"'"-‘l
2479
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Carichi [kN/m
255 = ( I 50
a a
0,00 8,
Trave 44 Quasi permanente
Momento [kNm]|
\\ -
T /'/
'“—-—-..._‘_‘__‘_‘__—”_.___'_d___,.--r-
4.7
| b el BT ot it Rl ol e kbl L AR piht e e ] e i T
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Carichi [kN/m]
2, - E 50
a a
0,00 801
Trave 43 Quasi permanente
Momento [kNm]|
\_H\\ -
— r..'—“'/
=T N EE= e
4
| ik el Rk 7 il TS B - & I¥'§| L i kg (bt Lt e T
1 0 1 2 3 4 0 6 7 8 9 10
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Carichi [kN/m]

316
2
J \I_T7
a a4
0,00 891
Trave 42 Quasi permanente
Momento [kNm]
— =
S— /
Hﬁ‘“"*—-—-,_____‘___ __..---"""_f
4
l"l.'l'l"l"Iqél"l‘l'llr"l
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
richi [kN,
202 cfhé& i /T;ﬁd
}—575
a a
0,00 6,00
Trave 14 Quasi permanente
Momento [kNm]|
T AR W FeT)
-1 a 7
Trave 15 Quasi permanente
Momento [kNm]|
-\\ s
‘\/’/"
T T {RRART i [ T |Tq¥~ T T T oo, T T
-12 -0.8 -04 0 04 08 1.2 1.6 2
Carichi [k{#&n]“ L
£y AN
0,00 1.80
Trave 39 Quasi permanente
Momento [kNm]|
'\\\ 7
.
““"-—-q__,_,da--‘/
0sr
r I T T T T ¥ T 3 I J I ¥ T i T | T
5 -1 -0.5 0 0,5 1 p i 2 25 3
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Trave 40

Quasi permanente

Carichi
s-ancn

 Sarihi (kh/m]

|

0,00

Momento [kNm]

08

Trave 41

Quasi permanente

1 arichi [kN/m]

0,00 0,80

Momento [kNm]|

011
1

04

Trave 11

Quasi permanente

__(_Z_erichi [kN/m]

s [ [ i |

Momento [kNm]

Trave 59

Quasi permanente

Momento [kNm]|
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§334 CorichifkN/m] 7174y
; X ’
a iy
0,00 3,00
Trave 55 Quasi permanente
Momento [kNm]
12
\H““‘h«.& e /m
_""-H.._\__\_‘_'_'___,_-'-"'"_-
813
T T T T T 7 T ¥ | A I
-1 0 1 2 3 4
; e i Carichi [kN/m), 1 =
T Lraty
\
FAY A
0,00 380
Trave 51 Quasi permanente
Momento [kNm]
A23
H"‘\_ ] oz
oSS
1
T T = ] T i T bz T T T
-1 0 1 2 3 4 §
Carichi m
richi L /m] 243
0,
AN £
0,00 2m
Trave 57 Quasi permanente
Momento [kNm]|
\ =4
N = 3
i
T T T T T T T T T
-1 0 1 2 3
Carichi [kN/m]
7 i 42
a O
0,00 3,00
Trave 12 Quasi permanente
Momento [kNm]|
I 11
\"“-.._‘ /
e s
812
T T | ¥ | 1 T T I T I
-1 0 1 2 3 4
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Carichi [kN/m
L P
Trave 60 Quasi permanente
~ P
™ !
o
023
LARARS LRl M) LA Rl RARAE A R Rana DA Rl RANS) MAnd RAMA AAnas MALSS RRAY RARSE)
-1.2 -08 -0.4 0 04 08 1.2 1.6 2
Cag’c i [kN/m]_
Je =hik
[
o]
0,00 0,90
Trave 61 Quasi permanente
Momento [kNm]
, ~
N #
¥ 4
‘-"‘-\-._/ -
P SYNISN TR, Doy . . S Y. T—", -
-1.2 -0.8 -04 0 04 08 1.2 1.6 2 2
Trave 10 Quasi permanente
T
. //
T T T T T T T g | OQQ A T T T T T T
5 -1 0.5 0 0,5 1 1.5 2 25
Carichi [kN/m
1 .[ /m] 184
L
a O
0,00 3,00
Trave 58 Quasi permanente
Momento [kNm]|
= —
‘x\_\_ JJ/
— .,__._—F/
T T T T T 29'& T ¥ T ¥ I
-1 0 1 2 3 4
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Carichi [kN/m
235 Carichi [kN/m] -
020
Ay AN
0,00 2,80
Trave 34 Quasi permanente
Momento [kNm]
‘\\ =
‘H""“H_H_‘_\ e
2.23
T T T T | T T iR
-1 0 1 2 3
278 _ Carichi [kN/m] s
020
AN Fa¥
0,00 2.80
Trave 37 Quasi permanente
Momento [kNm]
[ e
g
\\.1_ ..
2564
T T T T T = ity E oy ¥ il N
-1 0 1 2 3
b = Carichi [kN/m]
i ".. 200
4 a
0,00 520
Trave 20 Quasi permanente
Momento [kNm]|
a7 015
\\“-_\-\-‘_ //
"-—__\_\_\—_'___,__,—-“"
2,83
[ T il T T T T T T T
-1 0 1 2 3 5
0,00 0,80
Trave 35 Quasi permanente
Momento [kNm]|
™ / ]
\\ P
B
074
I T ¥ T } T L T J T b T
-1.2 -08 -04 0 04 08 1.2 1.6

240



A

A
A Relazione di calcolo strutturale

W®DBETON

GRUTPD NULLI

Trave 13 Quasi permanente

Momento [kNm]

\ /
.,
S ;
0.61
T T e s e g e g pr e e s LR e
<12 -0.8 -0.4 0 04 0.8 1.2 16 2 24

Carichi [kN/m]

o
i
-]
L]
5
(=]

 ——e

Trave 2 Quasi permanente -0.0 3kl 05 kN
192

2o,
o

Momento [kNm]

\ 1//0’2?
] e ] it A ek ety i il | .m_i LLbi Rl il G el |
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

g ichi [kN/m] 5

0,00 121

Trave 56 Quasi permanente
Momento [kNm]

Le verifiche a flessione sono riassunte in seguito. | valori derivanti dai calcoli, relativi ad ogni verifica,
vengono riportati in forma di percentuale. | dati di output per singolo elemento strutturale soddisfano
le verifiche qualora il loro valore sia inferiore o uguale al 100%, in caso contrario la verifica non &
soddisfatta.

Sezione 200x320

Trave 38 e 2 12,44 2046336 | Svergolamento impedito : 1,00 1 1 1 1,15 27,60 6,08 22%
Trave 36 Sez“’gel_zzf:’@zo 9,60 2046336 | Svergolamento impedito B 1,00 1 1 1 115 27,60 4,60 17%
Trave 33 Sez“’gel_zzf:’@zo 10,38 2046336 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 5,07 18%
Trave 32 Sez“’gel_zzf:’@zo 10,31 2046336 | Svergolamento impedito B 1,00 1 1 1 115 27,60 5,04 18%
Trave 30 Sez“’gel_zzf:’@zo 9,78 2046336 | Svergolamento impedito B 1,00 1 1 1 115 27,60 478 17%
Trave 27 Sez“’gel_zzf:’@zo 422 2046336 | Svergolamento impedito B 1,00 1 1 1 115 27,60 2,06 7%
Trave 31 SeziogeLzz‘?r?XZOO 2,49 710016 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 3,50 13%
Trave 28 Sez“’gel_g 42:"1 60 1,03 185856 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 5,56 20%
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Trave 24 SeZi"geLsz:’@zo 4,45 2046336 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 2,18 8%
Trave 22 Sez“’gel_zzfr?xwo 415 2046336 | Svergolamento impedito 1,00 1 115 27,60 2,03 7%
Trave 19 SeZi"geLsz:’@zo 5,10 2046336 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 2,49 9%
Trave 21 Sez"’gel_;f:"”o 4,77 909483 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 5,24 19%
Trave 23 SeZi"geLzzfﬁ’@m 8,97 2046336 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 438 16%
Trave 25 ggz"i‘g‘ni'#gg)()':fo'\g 0,11 6455773 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 0,02 0%
Trave 29 gé\z"i‘g‘ni";‘gg)()';fo“"s 0,11 6455773 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 0,02 0%
Trave 26 g:z"i‘g‘ni'-;-é)(g)()':fo"g 31,50 6455773 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 488 18%
Trave 18 ;:z"i‘g‘ni'-;-é)(g)()':fo"g 2,47 6455773 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 038 1%
Trave 16 Semgf_; f:’“‘oo 19,11 2398656 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 7,97 29%
Trave 17 Semgf_; 42:"400 1,47 1476096 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 1,00 4%
Trave 8 Sez“’gﬁfﬁ"“so 48,51 6265323 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 7,74 28%
Trave 7 Sez“’gﬁfﬁ"“so 38,63 6265323 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 6,17 22%
Trave 6 SeZi"geLQz::"“so 46,34 6265323 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 7,40 27%
Trave 4 Sez“’gel_zzfr?xeoo 35,36 7852416 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 4,50 16%
Trave 3 Sez“’gel_zzfr?xeoo 54,93 7852416 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 7,00 25%
Trave 1 SeZi"geLsz:"Goo 64,27 7852416 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 8,18 30%
Trave 9 ggg‘g‘i%&g&ﬁ;ws 27,52 6455773 Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 4,26 15%
Trave 5 Sez“’gi;fﬁxno 44,03 8300309 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 5,30 19%
Trave 54 SeZi"geLsz:’@zo 14,16 2046336 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 6,92 25%
Trave 53 Sez“’gel_zzfr?xwo 11,93 2046336 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 583 21%
Trave 52 Sez“’gel_zzfr?xwo 12,23 2046336 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 598 22%
Trave 50 SeZi"geLsz:"MO 13,48 4073856 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 3,31 12%
Trave 49 SeZi"geLzzf,?"MO 24,63 4073856 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 6,05 22%
Trave 48 SeZi"geLzzfﬁx““o 24,83 4073856 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 6,10 22%
Trave 47 SeZi"geLzzfﬁx““o 24,78 4073856 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 6,08 22%
Trave 46 Sez“’gel_zzfr?x“o 24,79 4073856 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 6,09 22%
Trave 45 Sez“’gel_zzfr?x“o 24,79 4073856 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 6,09 22%
Trave 44 Sez“’gel_zzfr?x“o 24,77 4073856 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 6,08 22%
Trave 43 SeZi"geLsz:"MO 24,86 4073856 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 6,10 22%
Trave 42 SeZi"geLzzf,?"MO 24,43 4073856 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 6,00 22%
Trave 14 ggz"i‘g‘ni'#gg)()':fo'\g 59,73 6455773 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 9,25 34%
Trave 15 ggz"i‘g‘ni'#gg)()':fo'\g 7,48 6455773 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 116 4%
Trave 39 g:z"i‘g‘ni'-;-gg)()':fo"g 0,87 6455773 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 013 0%
Trave 40 ;Qggnlzel‘;‘gg)(;ﬁ% 0,18 6455773 Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 0,03 0%
Trave 41 ;Qggnlzel‘;‘gg)(;ﬁ% 0,11 6455773 Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 0,02 0%
Trave 11 ggg‘g‘i%&g&ﬁ;ws 28,14 6455773 Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 4,36 16%
Trave 59 Semg‘f_; 423"200 3,71 315563 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 11,76 43%
Trave 55 ggz"i‘g‘ni'#gg)()':fo'\g 813 6455773 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 1,26 5%
Trave 51 g:z’\i‘(’)\‘nil_z_é)(g)()lzﬁ]'\g 12,66 6455773 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 1,96 7%
Trave 57 Sez“’gel_;fr?’”eo 1,04 185856 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 5,58 20%
Trave 12 ;Qggnlzel‘;‘gg)(;ﬁ% 8,12 6455773 Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 1,26 5%
Trave 60 Sez“’gel_;fﬁ’”eo 0,23 185856 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 1,22 4%
Trave 61 Semg‘f_; 423"1 60 0,26 185856 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 143 5%
Trave 10 SeZi°geL21 423"1 60 0,66 185856 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 3,56 13%
Trave 58 ggz"i‘g‘ni'#gg)()':fo'\g 2,08 6455773 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 032 1%
Trave 34 Sez“’gel_zzfr?xzoo 223 710016 | Svergolamento impedito . 1,00 1 115 27,60 3,15 1%
Trave 37 Sez“’gel_zzfr?xzoo 2,64 710016 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 3,72 13%
Trave 20 Sez“’gel_zzfr?’dzo 9,85 2046336 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1,15 27,60 4,81 17%
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Trave 35 Sezione 12(9)x108 0,74 6455773 Svergolamento impedito - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 0,11 0%

PANNELLO XLAM .. N
Trave 13 Sezione 12(9)x108 0,61 6455773 Svergolamento impedito - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 0,09 0%
Trave 2 Sez"’gel_zzfﬁxeoo 59,28 7852416 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 7,55 27%
Trave 56 Sez"’gel_; 423"1 60 0,33 185856 | Svergolamento impedito - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 1,76 6%

Verifiche di resistenza a taglio

Le verifiche a taglio sono condotte con riferimento al § 6.1.7 della norma UNI EN 1995-1-1. Deve
essere soddisfatta la seguente espressione:

S

foari
in cui:
Tafi e la tensione di progetto a taglio in caso di incendio
foafi e la resistenza di progetto a taglio in caso di incendio

Per la verifica della resistenza a taglio di elementi sottoposti a flessione, I'influenza delle fessurazioni
e tenuta in conto riducendo la larghezza della sezione efficace con un fattore k.

Il valore dello sforzo di taglio di progetto sollecitante massimo in una sezione rettangolare viene
valutato quindi con la seguente formula:

;o3 _Vari
ar 2 kcr 'Aeff

in cui A.¢; € l'area della sezione trasversale ridotta della trave.

Nella seguente tabella si riportano, per ogni trave, gli schemi statici di calcolo e l'inviluppo delle
distribuzioni del taglio sollecitante.

Nome trave Combinazione Diagramma V2
arichi [kN
Carichi [kN/m] 332
2,28— 1|— —- T ‘|
L _LWJ,. Ny Ly eyl 9
[\ [A)
0,00 6,63
Trave 38 Quasi permanente )
Taglio [kMN]
-8,06
748
/Ll AR | i U] 1 R AR Vi S 7 Rl LAY Tkl Tkl SRR i
1 0 1 2 3 4 ] & 7 8

243




A

A
A Relazione di calcolo strutturale

W®DBETON

GRUTPD NULLI

Carichi [kN/m] =
1,76 T | 1
1 1
¥ ¥
a a
0,00 6,63
Trave 36 Quasi permanente
Taglio [kN]
620
[
577
G/ i) A Tyl o € Wi Ui i S Wikl ki Akl ke i i D T
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Carichi [kN/m] ——
1.9% T £
¥
4 [A)
0,00 6,63
Trave 33 Quasi permanente )
Taglio [kN]
6,69
655
T ¥ I k T E T ¥ T T T ¥ | ¥ [ T T v I
1 0 1 2 3 4 5 & 7 8
Carichi [kN/m] — 578
1,87
X |
[ ¥ ¥
4a [i)
0,00 6,63
Trave 32 Quasi permanente )
Taglio [kN]
673
[ —
617
T L I ¥ T L T T T T T ; T X I ; [ ¥ T
1 0 2 3 4 ] 6 7 8
Carichi [kN/m] —
1,87—1— —
|
1 l | B
[\ [i)
0,00 6,63
Trave 30 Quasi permanente
Taglio [kN]
-6,04
__,_._.-———"""‘_'__
B,
T k I ¥ T L T X T E T L I ¥ I ; I ¥ T
1 0 1 2 3 4 i 6 7 8
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b Carichi [kN/m]
| !
[ v 032
a a
0,00 4,23
Trave 27 Quasi permanente |
Taglio [kN]
=364
e e
40
T T T T T T T T T T T T
1 0 1 2 3 4 5
—T 262
L
A
2,80
Trave 31 Quasi permanente
3,58
- '_"—F'_'_-_’
285
T T T T T U TR AR (i T T
1 0 1 2 3 4
o RN/
|
K7 A
0,00 080
Trave 28 Quasi permanente )
Taglio [kN]
: -193
|
)
421
T i T T T T T T T T T T (i T T T T
-12 -0.8 -0.4 0 04 08 1.2 1.6 2
S ; Carichi [kN/m]
J Ill
¥y 02
a [AY
0,00 423
Trave 24 Quasi permanente |
Taglio [kN]
=383
_—-'—'_'_'_'__
—
422
I v T . I ’ I * T t I * T %
1 0 1 2 3 4 5
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: Carichi [kN/m]
¥ k&,@z
a a
0,00 4,23
Trave 22 Quasi permanente |
Taglio [kN]
=358
__,_...--"'_'__
3,03
T T T T T T T T T T T
1 0 1 2 3 4
Ll Carichi [kN/m]
233 T
L ¥ 2
4 a
0,00 423
Trave 19 Quasi permanente |
Taglio [kN]
-438
_,..—-—'—"'__F.-._'_'—._'__
484
I ¥ T : I g I E T t I E
1 0 1 2 3 4
Carichi
ai M b .\Wl ~19
t L
o A
0,00 1,85
Trave 21 Quasi permanente )
Taglio [kN]
-6,69
| p—
[ |
849
T T J T ¥ T T T T T bk ¥ e
5 1 0.5 [\] 05 1 15 2 25
Carichi [kN/m
R [kN/m]
l--—\-— -v]».__ I — 2’ 5
4 [A}
0,00 520
Trave 23 Quasi permanente i
Taglio [kN]
_:§F?4
e
7.38
T T T : T T T ¥ T g T T
1 0 1 2 3 4 5
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arichi [kN/m
1pfarichi /] ;,
¢
002 082
Trave 25 Quasi permanente )
Taglio [kN]
-0,38
-
>
-
0,65
Lkt s R k) LA i T i ™ [ ] ) Ll e kil
1.2 -0.8 04 0 04 08 12 1.6 2
Trave 29 Quasi permanente
0,50
0,52
L) T X T T T T T T T T T T T T T T T T
-1.2 08 0.4 0 04 0.8 12 1.6 2
18036 _ GorichilN/mly 577y 7. 5
5
4 [o)
0,00 6,00
Trave 26 Quasi permanente )
Taglio [kN]
.2&34
- e
19,73
T ARt R i Tkt A Fid S a4 TR DR Lkt ALk T T
1 a 1 2 3 4 5 6 7
145
A
0,00
Trave 18 Quasi permanente
6,66
)
_.—-—-JII
476
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
5 -1 0.5 0 0,5 1 p i 2 25 3
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131 kN N
1 s T R 7 ( 1
i ; l
4a a a
0,00 147 520
Trave 16 Quasi permanente
Taglio [kN]
-2542 -22,18
B9y I —-
1,97 | —
31,54
T T T T T T T T T T T T T TRad |
1 0 1 2 3 4 5 6
0.24- Carichi [kN/ml, .. ]
t ¥ | WL
4N AN
0,00 1,62
Trave 17 Quasi permanente .
Taglio [kMN]
-11,49
131
T T T T T T T T T T T T . T
5 1 -05 0 0.5 1 1.5 25
M S— _C_?.r.-sh.-_fl.'sft{{m_l 830
Y ¥
4 a
0,00 6,82
Trave 8 Quasi permanente )
Taglio [kN]
2832
e
2338
b | | T L MRS T [ SRR LA LA ik [l L3y
-1 0 1 2 3 4 5 7
Carichi [kN/m
[ | [ I 679
¥
1) [}
0,00 6,82
Trave 7 Quasi permanente
Taglio [kN]
278
_d__._._~——~""_'_'__
2254
T v T L} I X T T T T T T T T T gkl |
-1 0 1 2 3 4 5 6 7
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8,08

Carichi [kN/m]

7 741
¥
a [AY
0.00 6,82
Trave 6 Quasi permanente ;
Taglio [kN]
_-263
m— —
_.-——‘__"'_'_FH_
27,29
T2 ool RS e ALY i "niast [ ek’ ey’ okt S Tl [ b Ak AR |
-1 0 1 2 3 4 5 3 7 8
Carichi [kN/m
5,67 i onchi (/ml .
L
4 [A)
0,00 7.20
Trave 4 Quasi permanente .
Taglio [kN]
__=1i4
__,—-—'—'_'_'___'_
19,97
| ohik ] SARD. Ml 2 Do vi] LT L kit i Tl |l e Pl [ A
-1 1] 5 2 3 4 5 7 8
571 593
—i,Ii
| L
) [}
0,00 89
Trave 3 Quasi permanente )
Taglio [kN]
-21,28
_'_,_._-—-—"'__
24,98
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 0 1 2 3 4 5 6 8 9 10
Carichi [kN/m]
6,48 38
Trave 1 Quasi permanente -n4.'~ﬁ kN
&
0,00 891
Taglio [kN)
. -28e2
2879
| it el b b bkt kb A LR L o d i <k Savi ! b/ L ki et ] R
-1 1] 1 2 3 4 5 6 8 9 10
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Pl Carig i{ﬂsN m] >7.37
L
Py Ty
0,00 3,00
Trave 9 Quasi permanente ;
Taglio [kN]
4345
J
Lf
48,05
T T T T T T ¥ | A I
-1 0 1 2 3 4
373000 k0 arichi [kN_!{ N 55
a a
000 360
Trave 5 Quasi permanente .
Taglio [kN]
6372
-
49,20
T T T T T T T T T T T
= 0 2 3 4 5
2,44~ T — 243
| A ]
4 a
0,00 6,82
Trave 54 Quasi permanente )
Taglio [kN]
828
‘__,__-—'—'_'__
8,28
| sl - T i S s TGt [ AL L ST T [k St [t bl RS ALY |
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
ichi
o C?rchl [kN/m] -
|
¥
1) [}
0,00 682
Trave 53 Quasi permanente i
Taglio [kN]
-6,98
__,__-—-—'_'__
697
T v T L} I X T T T T T T T T T gkl | b I
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
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Carichi [kN/m]

2,10 209
¥
a [AY
0.00 6,82
Trave 52 Quasi permanente ;
Taglio [kN]
714
E— —
_F_'_'_,_._,—-—'—'_'_'_
715
T2 ool RS e ALY i "niast [ ek’ ey’ okt S Tl [ b Ak AR |
-1 0 1 2 3 4 5 3 7 8
Carichi [kN,
, [kN/m] e
) a [}
0,00 7.20 89
Trave 50 Quasi permanente )
Taglio [kMN]
_-_1.110*’
E— —
et S
fie2 10,23 a3
| g s, e e, e il it Y i | it i ot ] e L] il
1 0 1 2 4 5 6 7 8 9 10
24— 242
Y
) [}
0,00 89
Trave 49 Quasi permanente )
Taglio [kN]
_-1095
[ —
R
11,05
| b il R iaih LR il il Mrkdd | ikl Wil ret Akl Lok ki i (it Ll i Laieh i ik |
1 0 1 2 4 5 6 7 8 9 10
Carichi [kN/m
250 [kN/m] ‘ 252
L
) 1)
0,00 89
Trave 48 Quasi permanente N
Taglio [kN]
_-1115
P ——
11,12
itk Wr AR i b U i e i i . b ki Sl i |
1 0 1 2 3 4 0 6 7 8 9 10
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256 Carichi [kN/m] G
a a4
0,00 89
Trave 47 Quasi permanente )
Taglio [kN]
_-11.09
__——'—"_'_'_'___F._
11,10
| g e i Wik ik e i i L i e el i i | |
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
richi
250 Carichi [kN/m] —
) [}
0,00 &
Trave 46 Quasi permanente )
Taglio [kMN]
11,10
== e —
11,11
g it i W i i g s g
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Carichi [kN/m
i richi fkN/m} e
l ¥
) [}
0,00 89
Trave 45 Quasi permanente )
Taglio [kN]
By
S S —
11,08
| b il R il it kel Dt Vi kil L L AR bkt e e Ll it i R 1
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Carichi [kN/m]
2 250
L
) 1)
0,00 89
Trave 44 Quasi permanente N
Taglio [kN]
-11,06
S ———
11,18
| ikt il Rl il kA Bk -’ i (k] i k] b vt il i o it |
1 0 1 2 3 4 0 6 7 8 9 10
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Carichi [kN/m]
2 — 50
a a4
0,00 89
Trave 43 Quasi permanente )
Taglio [kN]
__-11.25
=
10,82
| g e i Wik ik e i i L i e el i i | |
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3 Carichi [kN/m]
= 5
7
1 ¥ ¥ l
) [}
0,00 89
Trave 42 Quasi permanente )
Taglio [kMN]
983
1203
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Carichi [kN/m
20p12 18,92 { ;1%‘1
4 [o)
0,00 6,00
Trave 14 Quasi permanente )
Taglio [kN]
_ -3576
___‘_._.—o—'—'__
4317
Tt AR R L TAgars AT TR oA TR DRl kit SRR [l Rl F/n il [ ol
1 a 1 2 3 4 5 6 7
Trave 15 Quasi permanente |
Taglio [kN]
-1827
2481
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-1.2 -0.8 -04 0 04 08 1.2 16 2 2
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Carichi [kg\l ]

240
1
i
AN AN
0,00 1,80
Trave 39 Quasi permanente ;
Taglio [kN]
-199
N.—-""ld--
1.
AR Baa Ry AR hASay MAad Ralas MALES RORA] RAMAE RALSS REAA RAMS) RRAAALA) RS
& -1 -0.5 0 0.5 1 15 25
Trave 40 Quasi permanente
_0.'.8'_!
,'/.
087
i) [aeh 1 Uk AT RARAT IALT T i 7 (AL Tl il T R ‘Wigir il s Y |
-1.2 -08 -04 0 04 0.8 1.2 1.6 2
Trave 41 Quasi permanente
-0;52
-
= il
—
0,52
ALY R Sckied R A 1 LAl kA fd i 7 Ak ] 115305 R ‘WARE [ it Yidaad |
-12 -0.8 -0.4 0 04 08 1.2 1.6 2
e Carichi [kN/m]
i T ;
1
a [o)
0,00 6,00
Trave 11 Quasi permanente N
Taglio [kN]
-1835
|
1878
I i T T T ] | 3 T L T T T T
-1 1] 1 2 3 4 5 6
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Carichi m
S
l.al.‘t‘.!
AN AN
0,00 1,80
Trave 59 Quasi permanente ;
Taglio [kN]
=340
-
— _—-—ﬁ_‘_"ll
471
LA B B R LA A R A L) RAAAS RAbad MRS RELAY RALEI AASE! MASAL LARAY Ranas
& 1 0.5 0 0,5 1 15 2 25 3
§34.41 Carichi[kN/m] ehiog
Ay a
0,00 300
Trave 55 Quasi permanente .
Taglio [kMN]
1201
14,03
T T T T T T T ¥ | A I
-1 0 1 2 3 4
120- 75 arichi kNfmb 120
\ ¥ | -
a a
000 3,60
Trave 51 Quasi permanente )
Taglio [kN]
o -11,59
11,01
T T T T | il ¥ T T T X I
1 0 1 2 4 §
ichi
Carich lg /m] g
0] ¥
a AN
0,00 2,01
Trave 57 Quasi permanente |
Taglio [kN]
-2,06
_/"-"FFFF-‘
1.86
T T T T T T T T T
-1 1 2 3
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Carichi [kN/m]
7. 7 T2
Py Ty
0,00 3,00
Trave 12 Quasi permanente ;
Taglio [kN]
-10.88
__,——"'"_'__'_'_F
1077
T T T T T T 4 T T T
-1 0 1 2 3 4
0,00 0,80
Trave 60 Quasi permanente .
Taglio [kMN]
-1,16
e =31
0.82
AR RARA) AARAS LSt R AR RS RARA Mo RASEE b RARES MAASS RAS RASE] R RS Radas)
-1.2 0.8 -04 0 0.4 0.8 1.2 1.6 2
Cag’?g!..lkﬂf:n.g‘_ 5
0,
0,00 0,90
Trave 61 Quasi permanente |
Taglio [kN]
1.24
078
LI WA 60 Tkl LR e [k Tl it HERA il Wi AR ol b ik
-12 -0.8 -04 1] 04 0.8 1.2 1.6 2 2
Trave 10 Quasi permanente
-2,40
=
1%
T T ¥ I ¥ T L T ¥ I J I X I ¥ I
5 1 -0.5 1] 0,5 1 1.5 2 25

256



A

A
A Relazione di calcolo strutturale

W®DBETON

GRUTPD NULLI

i Carichi [kN/m]
o Ll
Py Ty
0,00 3,00
Trave 58 Quasi permanente ;
Taglio [kN]
2,74
d__d_.-——""_ﬂf
2,76
T T T T T T ¥ | A I
-1 0 1 2 3 4
ET
0204
[AY
0,00
Trave 34 Quasi permanente
322
p— "’H"—-_’
2,56
T T T T TR AR TR T T T
1 0 1 2 3 4
27— Carichi [kN/m] 278
0204 J ¥
a a
0,00 2,80
Trave 37 Quasi permanente )
Taglio [kN]
-381
-—..._,—o—'—"f_
302
T T T T T | kR, T T T
1 0 1 2 3 4
Carichi [kN/m
3,67 \ [N/ml
Y
4 [A}
0,00 520
Trave 20 Quasi permanente i
Taglio [kN]
7,50
_,_-—'-—_'_'_._'_'_'_
8,00
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 0 1 2 3 4 5 6
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arichi [kN/m
1 pSRACiN/m) )
| |
v
0,00 0,80
Trave 35 Quasi permanente )
Taglio [kN]
-197
230
LARARS LAbAl My LA Rl RARAE A R RARAS RALSS Rl RANS) MAnd RuM AAnes MALSS RaAd RARSE)
1.2 0.8 0.4 0 04 08 1.2 1.6 2
Carichi [kN/m
g COrChi N/
|
V. I .
0,00 100
Trave 13 Quasi permanente L
Taglio [kN]
-2,39
239
T T T ¥ T T ik Tl | T ¥ I K T | E I
-1.2 -0.8 04 0 04 08 1.2 1.6 2 24
Carichi [kN/m]
593 5,88 6:50
1 | | |
Trave 2 Quasi permanente -0, r_ll ki =005 kN
&
00 8,92
Taglio [kN]
I
w1 |
i ket L i L] A A L i s LI [ Lihl kol L ] Nl i
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Trave 56 Quasi permanente
T T I ¥ T L T T I J I X I ¥ I
5 1 -0.5 1] 0,5 1 1.5 2 25

Le verifiche a taglio sono riassunte in seguito. | valori derivanti dai calcoli, relativi ad ogni verifica,
vengono riportati in forma di percentuale. | dati di output per singolo elemento strutturale soddisfano
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le verifiche qualora il loro valore sia inferiore o uguale al 100%, in caso contrario la verifica non &
soddisfatta.

Trave 38 Sezione 200x320 8,06 42048 0,71 1 1 115 4,03 0,40 10%
Trave 36 Sez‘°gf_22i’:’<32° 6,20 42048 0,71 1 1 115 4,03 0,31 8%
Trave 33 Sez‘°gf_22i’:’<32° 6,69 42048 0,71 1 1 115 4,03 033 8%
Trave 32 Sez‘°gizzf:"32° 6,73 42048 0,71 1 1 1,15 4,03 0,34 8%
Trave 30 Sez‘°gf_22i’:’<32° 6,04 42048 0,71 1 1 115 4,03 0,30 7%
Trave 27 Sez‘°gf_22i’:’<32° 4,01 42048 0,71 1 1 115 4,03 0,20 5%
Trave 31 Sez‘°gf_22i’:’<2°° 3,58 24768 0,71 1 1 115 4,03 0,30 8%
Trave 28 Sezione 120x160 4,21 8448 0,71 1 1 115 4,03 1,05 26%
Trave 24 Sez‘°gf_22i’:’<32° 422 42048 0,71 1 1 115 4,03 0,21 5%
Trave 22 Sez‘°gf_22i’:’<32° 3,93 42048 0,71 1 1 115 4,03 0,20 5%
Trave 19 Sez‘°gizzf:"32° 4,84 42048 0,71 1 1 1,15 4,03 0,24 6%
Trave 21 Sez‘°gf_2f:’<32° 8,49 18688 0,71 1 1 115 4,03 0,95 24%
Trave 23 Sez‘°gf_22i’:’<32° 7,38 42048 0,71 1 1 115 4,03 0,37 9%
Trave 25 g:g;‘i'—:—gg;}';f% 0,65 36820 0,71 1 1 115 4,03 0,04 1%
Trave 29 g:g;‘i'—:—gg;}';f% 0,52 36820 0,71 1 1 115 4,03 0,03 1%
Trave 26 g:g;‘i'—:—gg;}';f& 24,84 36820 0,71 1 1 115 4,03 1,42 35%
Trave 18 g:g;‘i'—:—gg;}';f& 6,66 36820 0,71 1 1 115 4,03 0,38 9%
Trave 16 Sez‘°gf_213?x“°° 31,54 38688 0,71 1 1 115 4,03 1,71 43%
Trave 17 Sezione 120x400 11,49 23808 0,71 1 1 115 4,03 1,01 25%
Trave 8 Sez‘°gf_22::’“‘8° 28,38 83168 0,71 1 1 115 4,03 0,72 18%
Trave 7 Sez‘°gf_22::’“‘8° 22,78 83168 0,71 1 1 115 4,03 0,58 14%
Trave 6 Sez‘°gf_22::’“‘8° 27,29 83168 0,71 1 1 115 4,03 0,69 17%
Trave 4 Sez‘°gf_22i’:’<6°° 19,97 82368 0,71 1 1 115 4,03 0,51 13%
Trave 3 Sez‘°gf_22i’:’<6°° 24,98 82368 0,71 1 1 115 4,03 0,64 16%
Trave 1 Sez‘°gf_22i’:’<6°° 28,79 82368 0,71 1 1 115 4,03 073 18%
Trave 9 g:g;‘i'—:—gg;}';f& 48,05 36820 0,71 1 1 115 4,03 2,74 68%
Trave 5 Sez‘°gf_;f:’<72° 63,72 71968 0,71 1 1 115 4,03 1,86 46%
Trave 54 Sez‘°gf_22i’:’<32° 8,28 42048 0,71 1 1 115 4,03 0,41 10%
Trave 53 Sez‘°gf_22i’:’<32° 6,98 42048 0,71 1 1 115 4,03 035 9%
Trave 52 Sez‘°gf_22i’:’<32° 7,15 42048 0,71 1 1 115 4,03 0,36 9%
Trave 50 Sez‘°gf_22i’:’<“° 11,04 59328 0,71 1 1 115 4,03 0,39 10%
Trave 49 Sez‘°gf_zzft?x‘“° 11,05 59328 0,71 1 1 115 4,03 0,39 10%
Trave 48 Sez‘°gf_zzft?x‘“° 11,15 59328 0,71 1 1 115 4,03 0,39 10%
Trave 47 Sez‘°gf_22i’:’<“° 11,10 59328 0,71 1 1 115 4,03 0,39 10%
Trave 46 Sez‘°gf_zzft?x‘“° 11,11 59328 0,71 1 1 115 4,03 0,39 10%
Trave 45 Sez‘°gf_22i’:’<“° 11,11 59328 0,71 1 1 115 4,03 0,39 10%
Trave 44 Sez‘°gf_zzft?x‘“° 11,18 59328 0,71 1 1 115 4,03 0,40 10%
Trave 43 Sez‘°gf_zzft?x‘“° 11,25 59328 0,71 1 1 115 4,03 0,40 10%
Trave 42 Sez‘°gf_22i’:’<“° 12,03 59328 0,71 1 1 115 4,03 043 1%
Trave 14 g:gg‘;i'—:—gg;m’;g 4317 36820 0,71 1 1 115 4,03 2,46 61%
Trave 15 g:g;‘i'—:—gg;}';f% 24,81 36820 0,71 1 1 115 4,03 1,41 35%
Trave 39 g:g;‘i'—:—gg;}';f% 1,99 36820 0,71 1 1 115 4,03 0,11 3%
Trave 40 g:g;‘i'—:—gg;}';f% 0,87 36820 0,71 1 1 115 4,03 0,05 1%
Trave 41 g:g;‘i'—:—gg;}';f% 0,52 36820 0,71 1 1 115 4,03 0,03 1%
Trave 11 g:z'?;“n'i":‘g(g’;kf% 18,78 36820 0,71 1 1 115 4,03 1,07 27%
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Trave 59 Sez"’g‘f_;f:xzoo 5,40 11008 0,71 1 1 1,15 4,03 1,03 26%
PANNELLO XLAM .
Trave 55 Sezione 16(9)x108 14,03 36820 0,71 1 1 1,15 4,03 0,80 20%
PANNELLO XLAM .
Trave 51 Sezione 16(9)x108 11,59 36820 0,71 1 1 1,15 4,03 0,66 16%
Sezione 120x160 o
Trave 57 GL24h 2,06 8448 0,71 1 1 1,15 4,03 0,51 13%
PANNELLO XLAM .
Trave 12 Sezione 12(9)x108 10,88 36820 0,71 1 1 1,15 4,03 0,62 15%
Sezione 120x160 o,
Trave 60 GL24h 1,16 8448 0,71 1 1 1,15 4,03 0,29 7%
Sezione 120x160 o,
Trave 61 GL24h 1,24 8448 0,71 1 1 1,15 4,03 0,31 8%
Trave 10 Sezione 120x160 240 8448 0,71 1 1 115 4,03 0,60 15%
PANNELLO XLAM .
Trave 58 Sezione 12(9)x108 2,76 36820 0,71 1 1 1,15 4,03 0,16 4%
Sezione 200x200
Trave 34 Ol adh 3,22 24768 0,71 1 1 1,15 4,03 0,27 7%
Sezione 200x200 o,
Trave 37 GLadh 3,81 24768 0,71 1 1 1,15 4,03 0,32 8%
Trave 20 Sez"’g‘f_;j’:":’zo 8,00 42048 0,71 1 1 1,15 4,03 0,40 10%
PANNELLO XLAM .
Trave 35 Sezione 12(9)x108 2,30 36820 0,71 1 1 1,15 4,03 0,13 3%
PANNELLO XLAM .
Trave 13 Sezione 12(9)x108 2,39 36820 0,71 1 1 1,15 4,03 0,14 3%
Trave 2 Sezione 2004600 27,31 82368 0,71 1 1 115 4,03 0,70 17%
Sezione 120x160
Trave 56 oL 24n 113 8448 0,71 1 1 1,15 4,03 0,28 7%

Percentuale di sfruttamento travi in caso di incendio

Verifiche a flessione

U Al 100% 150% 2005

Verifiche a taglio
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150% 2005

12.4.7. Verifiche pareti in XLAM in caso di incendio

Verifiche di instabilita

Le verifiche ad instabilita delle pareti in XLAM in caso di incendio sono state condotte con riferimento
a quanto riportato al § 6.3.2 della UNI EN 1995-1-1 utilizzando il metodo della sezione ridotta con
riferimento a quanto riportato al § 4.2.2 della UNI EN 1995-1-2.

| valori delle sollecitazioni riportati nella tabella sottostante sono relativi, per ogni parete, al caso di
incendio.

Lunghezza N M2-2
Nome parete [gm] Comb. [kN] [kNm]
Parete 34 1,87 Quasi permanente 11,61 0,00
Parete 35 1,44 Quasi permanente 10,08 0,00
Parete 36 1,70 Quasi permanente 10,63 0,00
Parete 37 1,02 Quasi permanente 6,37 0,00
Parete 38 2,88 Quasi permanente 18,96 0,00
Parete 31 1,30 Quasi permanente 11,89 0,00
Parete 30 1,30 Quasi permanente 6,71 0,00
Parete 26 3,64 Quasi permanente 42,39 0,00
Parete 15 2,29 Quasi permanente 41,20 0,00
Parete 7 1,89 Quasi permanente 35,34 0,00
Parete 5 1,22 Quasi permanente 73,85 0,00
Parete 4 1,50 Quasi permanente 134,46 0,00
Parete 3 0,45 Quasi permanente 90,88 0,00
Parete 20 0,71 Quasi permanente 8,57 0,00
Parete 25 1,83 Quasi permanente 40,39 0,00
Parete 32 1,18 Quasi permanente 31,17 0,00
Parete 6 3,60 Quasi permanente 55,93 0,00
Parete 13 1,59 Quasi permanente 61,31 0,00
Parete 10 2,09 Quasi permanente 66,40 0,00
Parete 24 0,72 Quasi permanente 22,59 0,00
Parete 22 2,36 Quasi permanente 56,45 0,00
Parete 21 0,95 Quasi permanente 62,51 0,00
Parete 27 0,70 Quasi permanente 12,87 0,00
Parete 28 5,20 Quasi permanente 30,38 0,00
Parete 33 4,01 Quasi permanente 52,63 0,00
Parete 29 0,74 Quasi permanente 6,89 0,00
Parete 41 1,22 Quasi permanente 20,46 0,00
Parete 40 1,50 Quasi permanente 32,08 0,00
Parete 58 1,09 Quasi permanente 8,24 0,00
Parete 59 0,63 Quasi permanente 4,38 0,00
Parete 60 0,73 Quasi permanente 3,20 0,00
Parete 44 1,89 Quasi permanente 12,49 0,00
Parete 48 1,75 Quasi permanente 27,89 0,00
Parete 47 1,59 Quasi permanente 20,83 0,00
Parete 78 2,88 Quasi permanente 2,39 0,00
Parete 53 0,71 Quasi permanente 0,71 0,00
Parete 71 1,87 Quasi permanente 1,55 0,00
Parete 64 6,00 Quasi permanente 5,98 0,00
Parete 62 1,83 Quasi permanente 1,82 0,00
Parete 61 1,80 Quasi permanente 1,79 0,00
Parete 70 1,18 Quasi permanente 1,18 0,00
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Parete 77 1,02 Quasi permanente 0,85 0,00
Parete 76 0,80 Quasi permanente 0,66 0,00
Parete 75 1,70 Quasi permanente 1,41 0,00
Parete 74 0,80 Quasi permanente 0,66 0,00
Parete 73 1,44 Quasi permanente 1,20 0,00
Parete 72 1,80 Quasi permanente 1,49 0,00
Parete 51 6,00 Quasi permanente 76,23 0,00
Parete 19 0,34 Quasi permanente 14,44 0,00
Parete 52 0,34 Quasi permanente 12,97 0,00
Parete 23 0,73 Quasi permanente 19,47 0,00
Parete 50 1,00 Quasi permanente 4,38 0,00
Parete 49 2,29 Quasi permanente 14,28 0,00
Parete 69 0,80 Quasi permanente 0,66 0,00
Parete 68 1,30 Quasi permanente 1,08 0,00
Parete 67 0,80 Quasi permanente 0,66 0,00
Parete 66 1,30 Quasi permanente 1,08 0,00
Parete 65 0,80 Quasi permanente 0,66 0,00
Parete 63 3,64 Quasi permanente 3,02 0,00
Parete 9 2,09 Quasi permanente 18,44 0,00
Parete 42 3,60 Quasi permanente 23,91 0,00
Parete 2 10,60 Quasi permanente 168,76 0,00
Parete 39 0,45 Quasi permanente 25,13 0,00
Parete 43 6,00 Quasi permanente 34,35 0,00
Parete 11 1,83 Quasi permanente 67,24 0,00
Parete 12 1,80 Quasi permanente 39,89 0,00
Parete 55 0,90 Quasi permanente 14,92 0,00
Parete 56 2,36 Quasi permanente 4,84 0,00
Parete 57 1,80 Quasi permanente 11,66 0,00
Parete 8 2,01 Quasi permanente 18,81 0,00
Parete 105 0,73 Quasi permanente 0,43 0,00
Parete 92 1,00 Quasi permanente 0,59 0,00
Parete 90 0,36 Quasi permanente 0,21 0,00
Parete 89 1,93 Quasi permanente 1,14 0,00
Parete 88 3,00 Quasi permanente 1,77 0,00
Parete 87 1,89 Quasi permanente 1,12 0,00
Parete 85 1,22 Quasi permanente 0,86 0,00
Parete 84 3,00 Quasi permanente 2,12 0,00
Parete 83 1,50 Quasi permanente 1,06 0,00
Parete 82 3,60 Quasi permanente 2,55 0,00
Parete 81 0,45 Quasi permanente 0,32 0,00
Parete 80 10,60 Quasi permanente 7,50 0,00
Parete 79 1,58 Quasi permanente 1,12 0,00
Parete 86 6,00 Quasi permanente 4,25 0,00
Parete 91 1,48 Quasi permanente 1,05 0,00
Parete 93 1,53 Quasi permanente 1,08 0,00
Parete 94 6,00 Quasi permanente 4,25 0,00
Parete 95 1,46 Quasi permanente 1,03 0,00
Parete 96 0,34 Quasi permanente 0,24 0,00
Parete 97 0,95 Quasi permanente 0,56 0,00
Parete 98 0,90 Quasi permanente 0,53 0,00
Parete 99 2,36 Quasi permanente 1,39 0,00
Parete 100 1,80 Quasi permanente 1,06 0,00
Parete 101 0,80 Quasi permanente 0,47 0,00
Parete 102 1,09 Quasi permanente 0,64 0,00
Parete 103 0,90 Quasi permanente 0,53 0,00
Parete 104 0,63 Quasi permanente 0,37 0,00
Parete 45 2,09 Quasi permanente 10,62 0,00
Parete 54 0,95 Quasi permanente 4,16 0,00
Parete 46 1,83 Quasi permanente 23,50 0,00
Parete 14 1,75 Quasi permanente 51,65 0,00
Parete 1 1,58 Quasi permanente 35,83 0,00
Parete 16 1,48 Quasi permanente 33,03 0,00
Parete 17 1,53 Quasi permanente 67,91 0,00
Parete 18 1,46 Quasi permanente 60,96 0,00

Le verifiche ad instabilita dei pannelli in XLAM sono state eseguite considerando un tratto di
lunghezza unitaria di parete: quest’ultimo pud essere ricondotto ad un pilastro in grado di sbandare
solo nella direzione perpendicolare al proprio piano medio.

Si raccomanda che laddove sia Areiz 0,3 che Awly 0,3, le tensioni soddisfino le espressioni (6.19)
e (6.20) di cui al punto 6.2.4 della norma UNI EN 1995-1-1.

Si raccomanda che in tutti gli altri casi le tensioni, che saranno aumentate in seguito alla freccia di
inflessione, soddisfino la seguente espressione:

0c,0,d,fi Om,y,d,fi <1

kegi feoari fmyasi
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| valori risultanti relativi alla verifica di instabilitd vengono riportati di seguito in forma percentuale. |
dati di output per singolo elemento strutturale, riassunti nella tabella sottostante, soddisfano le
verifiche qualora il valore sia inferiore o uguale al 100%.

h: Altezza della parete

Aett: Area della sezione trasversale ridotta efficace del tratto di parete considerato nella
verifica (a metro lineare)

Jeff: Momento di inerzia della sezione trasversale efficace dal tratto di parete considerato

Kmod,i: Coefficiente di correzione per il fuoco

Ks: Coefficiente che permette di passere dal frattile 5% al frattile 20%

M- Coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale in caso di incendio

fe,0.dfi: Resistenza di progetto a compressione lungo la fibratura in caso di incendio

fin . Resistenza caratteristica a flessione di progetto in caso di incendio

Oc,0.d.fi: Tensione di progetto a compressione lungo la fibratura in caso di incendio

: :r':tz Sezione h [m] [mrA;";m] [m;'n.flm] Kefi Kmodfi ™ kii [:;‘;‘;] [r;"l'.",';] Fﬁ;ﬁ; m";;i Verifica

Parete 34 | XLAM 120mm-5 362 | 54000 | 40114503 | 0,22 1 1 115 21 18 013 | 000 2%
Parete 35 | XLAM 120mm-5 362 | 54000 | 40114503 | 0,22 1 1 115 21 18 014 | 000 3%
Parete3s | XAMIZ0MM-S 1 565 | 54000 | 40114503 | 022 1 1 115 21 18 012 | 0,00 2%
Parete37 | XAMIZ0MM-S 1 56 | 54000 | 40114593 | 022 1 1 115 21 18 012 | 0,00 2%
Parete3s | AMIZ0MM-S 56 | 54000 | 40114503 | 022 1 1 115 21 18 015 | 0,00 3%
Parete 31 | XAMIZOMM-S 56 | 54000 | 40114503 | 022 1 1 115 21 18 018 | 0,00 3%
Parete 30 | XLAM 120mm-S 362 | 54000 | 40114503 | 0,22 1 1 115 21 18 010 | 0,00 2%
Parete 26 | XLAM 120mm-5 362 | 54000 | 40114503 | 0,22 1 1 115 21 18 030 | 000 6%
Parete 15 | XAMIZ0MM-5 1 56 | 54000 | 40114593 | 022 1 1 115 21 18 046 | 0,00 9%
Parete 7 KLAMIZ0MM =5 | 362 | 54000 | 40114593 | 022 1 1 115 21 18 046 | 0,00 9%
Parete 5 KLAMIEO MM =5 | 562 | ga000 | 19353873 | 045 1 1 115 21 18 075 | 0,00 7%
Parete 4 KLAMIEBO MM =S | 562 | ga000 | 1995387 | 045 1 1 115 21 18 098 | 0,00 9%
Parete 3 KLAMIEOM™ =S | 562 | ga000 | 1995387 | 045 1 1 115 21 18 210 | 0,00 19%
Parete20 | XLAM 160 mm-5 362 | oa000 | 1935373 | 045 1 1 115 21 18 013 | 000 1%
Parete 25 | XLAM 160 mm-5 362 | oa000 | 1935373 | o4s 1 1 115 21 18 020 | 000 3%
Parete3z | XAMISOMM-S | 56 | gs000 | 1935373 | 045 1 1 115 21 18 032 | 0,00 3%
Parete 6 XLAMI20Mm =5 | 367 | 28000 | 8869333 0,09 1 1 115 21 18 064 | 0,00 28%
Parete 13 | XAMIZ0MM-5 1 565 | 28000 | 8869333 0,09 1 1 115 21 18 187 | 0,00 83%
Parete 10 | XAMIBOMM-S | 56 | 6goo0 | 67642667 | 0.2 1 1 115 21 18 089 | 0,00 13%
Parete24 | XAMIZ0MM-S 1 56 | 28000 | 8869333 0,09 1 1 115 21 18 111 | 000 49%
Parete22 | XLAM 180 mm-5 362 | 68000 | 67642667 | 0,20 1 1 115 21 18 061 | 000 9%
Parete21 | XAMISOMM-S | 565 | 68000 | 67642667 | 0,29 1 1 115 21 18 09 | 0,00 14%
Parete27 | XAMIZ0MM-S 1 565 | 28000 | 8869333 0,09 1 1 115 21 18 065 | 0,00 29%
Parete2s | XAMIZ0MM-S 1 565 | 28000 | 8869333 0,09 1 1 115 21 18 022 | 0,00 10%
Parete3s | AMIZ0MM-S 565 | 28000 | 8869333 0,09 1 1 115 21 18 057 | 0,00 25%
Parete29 | XAMIZ0MM-S 1 565 | 28000 | 8869333 0,09 1 1 115 21 18 033 | 0,00 14%
Parete 41 XLAM 160 mm -5 379 | sa000 | 1935373 | g4 1 1 115 21 18 020 | 000 2%
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Parete 40 | XLAM 180 mm -5 379 | sa000 | 1957|042 1 1 115 21 18 023 | 000 2%
Parete 58 | XLAM 120mm-5 3,79 54000 | 40114503 | 0,20 1 1 115 21 18 014 | 000 3%
Parete 59 | XLAM 120 Mm-S 3,79 54000 | 40114593 | 0,20 1 1 115 21 18 013 | 000 3%
Parete60 | XAMIZOMM-S 579 | 54000 | 40114503 | 020 1 1 115 21 18 008 | 0,00 2%
Parete 44 | XLAM 120mm-S 3,79 54000 | 40114593 | 0,20 1 1 115 21 18 015 | 0,00 3%
Parete 4g | XLAM 120mm-S 379 | 28000 8869333 0,09 1 1 115 21 18 085 | 000 41%
Parete 47 | XLAM 120 Mm-S 379 | 28000 8869333 0,09 1 1 115 21 18 063 | 000 30%
Parete 78 | XLAM 120 mm-5 0,83 54000 | 40114503 | 098 1 1 115 21 18 0,02 | 000 0%
Parete 53 | XLAM 180 mm-5 083 | 94000 | 1938331400 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Parete71 | XAMIZ0MM-S | o83 | 54000 | 40114503 | 0,98 1 1 115 21 18 002 | 0,00 0%
Parete64 | XAMIBOMM-Sl gg3 | ga000 | 1995373 | 400 1 1 115 21 18 001 | 0,00 0%
Parete 62 | XLAM 180 mm -5 083 | 94000 | 193731400 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Parete 61 XLAM 160 mm -5 083 | 94000 | 193731400 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Parete 70 | XLAM 180 mm -5 083 | 94000 | 93T 1400 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Parete 77 | XLAM 120 mm-5 0,83 54000 | 40114503 | 098 1 1 115 21 18 0,02 | 000 0%
Parete76 | XAMI20MM-S | o83 | 54000 | 40114503 | 0,98 1 1 115 21 18 002 | 0,00 0%
Parete7s | XAMIZ0MM-S | og3 | 54000 | 40114503 | 0,98 1 1 115 21 18 002 | 0,00 0%
Parete74 | AMIZOMM-S | gg3 | 54000 | 40114503 | 0,98 1 1 115 21 18 002 | 0,00 0%
Parete 73 | XLAM 120mm-S 0,83 54000 | 40114503 | 098 1 1 115 21 18 0,02 | 000 0%
Parete 72 | XLAM 120 Mm-S 0,83 54000 | 40114503 | 098 1 1 115 21 18 0,02 | 000 0%
Parete 51 XLAM 160 mm -5 379 | sa000 | 193373 | 042 1 1 115 21 18 018 | 0,00 2%
Parete 19 | XLAM 180 mm -5 362 | oa000 | 193533\ 045 1 1 115 21 18 044 | 000 4%
Parete52 | XAMIBOMM-S 1579 | ggo00 | 199573 | 042 1 1 115 21 18 039 | 0,00 4%
Parete23 | AMIZOMM-S 156 | 54000 | 40114593 | 022 1 1 115 21 18 049 | 0,00 9%
Parete 50 | XLAM 120 Mm-S 3,79 54000 | 40114593 | 0,20 1 1 115 21 18 0,08 | 000 2%
Parete 49 | XLAM 120mm-S 3,79 54000 | 40114593 | 0,20 1 1 115 21 18 015 | 0,00 3%
Parete 69 | XLAM 120mm-5 0,83 54000 | 40114503 | 098 1 1 115 21 18 0,02 | 000 0%
Parete6g | XLAM 120mm-5 0,83 54000 | 40114503 | 098 1 1 115 21 18 0,02 | 000 0%
Parete 67 | XAMI20MM-S | o635 | 54000 | 40114503 | 0,98 1 1 115 21 18 002 | 0,00 0%
Paretc66 | AV I20MM-S | o83 | 54000 | 40114503 | 0,98 1 1 115 21 18 002 | 0,00 0%
Parete65 | AMI20MM-S | o83 | 54000 | 40114503 | 0,98 1 1 115 21 18 002 | 0,00 0%
Parete 63 | XLAM 120mm-5 0,83 54000 | 40114593 | 098 1 1 115 21 18 0,02 | 000 0%
Parete 9 XLAM 120 mm -5 362 | 28000 8869333 0,09 1 1 115 21 18 033 | 000 14%
Parete 42 | XLAM 120mm-5 379 | 28000 8869333 0,09 1 1 115 21 18 027 | 000 13%
Parete 2 XLAM B0 MM =51 7,44 sa000 | 193533 | g 1 1 115 21 18 018 | 0,00 7%
Pareteg | XLAMISOMM-S 1 579 | ggo00 | 1935373 | g4 1 1 115 21 18 058 | 0,00 6%
Pareted3 | AMIBOMM-S 1 579 | ggo00 | 19953873 | g4 1 1 115 21 18 006 | 0,00 1%
Parete 11 | XAMIZ0MM-S 1 565 | 28000 8869333 0,09 1 1 115 21 18 1,69 | 0,00 74%
Parete 12 | XLAM 120mm -5 362 | 28000 8869333 0,09 1 1 115 21 18 088 | 000 39%
Parete 55 | XLAM 120 mm-5 3,79 54000 | 40114593 | 0,20 1 1 115 21 18 030 | 000 6%
Parete 56 | XLAM 120mm-5 3,79 54000 | 40114593 | 0,20 1 1 115 21 18 0,06 | 000 1%
Parete 57 | XAMIZ0MM-S 1 579 | 54000 | 40114593 | 020 1 1 115 21 18 013 | 0,00 3%
Parete 8 XLAMI20Mm =51 362 | 28000 8869333 0,09 1 1 115 21 18 034 | 000 15%

Pfg?e XLAM ;Qrgﬁm’" -5 0,59 54000 40114593 1,00 1 1 1,15 21 18 0,01 0,00 0%
Parete 92 | XLAM 120mm-S 0,59 54000 | 40114593 | 1,00 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Parete g0 | XLAM 120mm-S 0,59 54000 | 40114593 | 1,00 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Parete g9 | XLAM 120mm-5 0,59 54000 | 40114593 | 1,00 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Paretegs | XAMIZ0MM-S 1 g59 | 54000 | 40114593 | 1,00 1 1 115 21 18 001 | 000 0%
Parete7 | XAMIZ0MM-S 1 o59 | 54000 | 40114593 | 1,00 1 1 115 21 18 001 | 0,00 0%
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Parete g5 | XLAM 180 mm -5 059 | 94000 | 193731400 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Parete g4 | XLAM 180 mm-5 059 | 94000 | 1938331400 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Parete g3 | XLAM 180 mm -5 059 | 94000 | 93731400 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Paretes2 | AMIBOMM-S o590 | ga000 | 199573 | 400 1 1 115 21 18 001 | 0,00 0%
Parete 81 XLAM 160 mm -5 059 | 94000 | 193731400 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Paretego | XLAM 180 mm -5 059 | 94000 | 193731400 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Parete 79 | XLAM 180 mm -5 059 | 94000 | 93731400 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Parete g6 | XLAM 180 mm -5 059 | 94000 | 19383731400 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Parete 91 XLAM 160 mm -5 059 | 94000 | 1938331400 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Parete93 | XAMIBOMM-S o590 | ga000 | 193573 | 400 1 1 115 21 18 001 | 0,00 0%
Parete 94 | XAMIBOMM-S o590 | ga000 | 199573 | 400 1 1 115 21 18 001 | 0,00 0%
Parete 95 | XLAM 180 mm -5 059 | 94000 | 193731400 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Parete 96 | XLAM 180 mm -5 059 | 94000 | 193731400 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Parete 97 | XLAM 120 Mm-S 0,59 54000 | 40114593 | 1,00 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Parete 98 | XLAM 120mm-5 0,59 54000 | 40114593 | 1,00 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%
Parete 99 | XLAMIZ0MM-5 1 g59 | 54000 | 40114593 | 1,00 1 1 115 21 18 001 | 0,00 0%
P%%te XLAM ;tzrgﬁmm -5 0,59 54000 40114593 1,00 1 1 1,15 21 18 0,01 0,00 0%
Pfgefe XLAM ;Qrgﬁm’" -5 0,59 54000 40114593 1,00 1 1 1,15 21 18 0,01 0,00 0%
Parete XLAM 120 mm - 5 0,59 54000 | 40114593 | 1,00 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%

102 strati
Parete XLAM 120 mm - 5 0,59 54000 | 40114593 | 1,00 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%

103 strati
Parete XLAM 120 mm - 5 0,59 54000 | 40114593 | 1,00 1 1 115 21 18 0,01 0,00 0%

104 strati
Parete 45 | XLAM 120mm-5 379 | 28000 8869333 0,09 1 1 115 21 18 020 | 000 10%
Parete54 | XAMIZOMM-S 1579 | 54000 | 40114593 | 020 1 1 115 21 18 008 | 0,00 2%
Pareteds | AMIZ0MM-S 1579 | 28000 8869333 0,09 1 1 115 21 18 059 | 0,00 28%
Parete 14 | XLAM 120mm-5 362 | 28000 8869333 0,09 1 1 115 21 18 135 | 000 60%
Parete 1 XLAM 160 mm -5 7.41 sa000 | 19953873 | g9 1 1 115 21 18 025 | 000 9%
Parete 16 | XLAM 180 mm -5 7.41 sa000 | 19353873 | g9 1 1 115 21 18 024 | 000 8%
Parete 17 | XLAM 180 mm -5 7.41 sa000 | 19353873 | g9 1 1 115 21 18 047 | 000 17%
Parete 18 | XLAM160MM -5 174 sa000 | 193533 | g 1 1 115 21 18 044 | 0,00 16%

Percentuale di sfruttamento pareti in caso di incendio

Verifiche di instabilita
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13. Verifiche connessioni

13.1. Connessioni a trazione al piede

13.1.1. Pareti “Xlam”

Le pareti sono collegate alla sottostruttura esistente per mezzo di barre filettate M16 cl. 5.8, inghisate
allinterno delle pareti stesse per mezzo di resina epossidica HILTI HIT-RE 500 V4, la lunghezza di
ancoraggio risulta pari a 660 mm.

L’inghisaggio della barra all'interno del cordolo in c. a. avviene attraverso un piatto in acciaio di sp.
15 mm in acciaio S355.

L'ultima fase di realizzazione del collegamento prevede il getto di calcestruzzo nello spazio tra
fondazioni e pareti per la solidarizzazione delle pareti alle opere di fondazione attraverso
realizzazione di cordolo (calcolo NON ad onere di Wood Beton Spa).

Dimensionante €& la portata del collegamento lato legno.

La resistenza di progetto Rd del connettore a trazione & associata ai seguenti modi di rottura:
a) rottura a trazione della barra di acciaio;

b) rottura per scorrimento del legno all’interfaccia con 1’adesivo;

¢) rottura completa o parziale dell'elemento ligneo per trazione;

d) rottura per spacco nella direzione della barra.

La portata del collegamento € la seguente:
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Verifica collegamenti con barre incollate soggette a sollecitazione parallela al proprio asse

secondo CNR-DT 206-R1-2018

d nominale (6<d<30): 16/mm diametro nominale del connettore
f,yd: 320|Mpa tensione di snervamento del materiale del connettore ATT. F,uk max < 550MPa
d,f: 20/mm diametro del foro
L,ad: 660/ mm lunghezza di ancoraggio | lad,min: mm
n: 1/adm numero di barre a comporre il giunto
alpha: 0° angolo tra la barra e la direzione delle fibre
h: 1000|mm altezza dell'elemento in legno
rho,legno: 385|kg/m3  peso specifico legno
f,tk: 14| MPa resistenza caratteristica di trazione in direzione parallela alle fibre del legno
k,mod: 1,1ladm durata del carico
gamma: 1,4/adm fattore di sicurezza
F,sd: O|kN azione assiale sollecitante allo SLU I:Idato diinput
Ares: 157|mm?2 area resistente della barra I:]dato di output
d,eq: 16/mm diametro equivalente
sin,alpha 0,000/adm seno dell'angolo
cos,alpha 1,000{adm coseno dell'angolo
b,eff: 96|mm larghezza dell'area efficace
A, eff: 9216|mm?2 area efficace di rottura del legno -> CONSIDERATA PARI A 6d*6d. SE INFERIORE MODIFICARE MANUALMENTE!
f,v,d: 1,972|MPa resistenza a scorrimento dell'incollante
f,v,alpha,d: 1,972|MPa resistenza a scorrimento dell'incollante secondo I'angolo di inclinazione delle barre
f,1,0,d: 11,000(MPa tensione di progetto in direzione parallelaalle fibre
a: 0|mm profondita di ancoraggio delle barre misurata perpendicolarmente alla fibraturain mm, non maggiore di 0.7h
n,ef: 1,00{adm numero efficace di barre
MODALITA' DI COLLASSO
a. 50,24 kN collasso a trazione della barra
b. 65,43| kN collasso per scorrimento del legno all'interfaccia con I'adesivo
[ 101,38(kN collasso completo o parziale dell'elemento ligneo per trazione
Fax,rk: 10000000000,00| kN collasso per spacco nella direzione della barra
Fax,rd: 7857142857,14| kN collasso di progetto per spacco nella direzione della barra

Fax,rd singola barra:

Fax,rd per spacco:

Fax,rd gruppo di barre:

7857142857,14

kN

CARICO MINIMO DI PROGETTO PER IL COLLASSO ASSIALE della singola barra U.R.::
CARICO MINIMO DI PROGETTO PER IL COLLASSO ASSIALE del gruppo di barre U.R.:
CARICO MINIMO DI PROGETTO PER LO SPACCO DEL LEGNO U.R.:

Sulla base di quanto sopra esposto (valori di progetto) si ottiene quanto di seguito (valori
caratteristici):

- Frx=63,9 kN

- Kax=49954 N/mm.

Esempio del collegamento di base a trazione & riportato nella figura seguente:
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13.1.2. Sollecitazioni agenti

Il valore di progetto del carico agente sugli ancoraggio a trazionee valutato come illustrato nel
paragrafo “Descrizione del modello”.

Trazione base - 1M16
5.8 1660

Parete 34 1,87 1 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 11,61 33,83 12,29
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Parete 35 1,44 Tram”se_;fgsgo' M16 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 10,08 22,58 10,64
Parete 36 1,70 Tram”se_é’fgsgo' M16 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 10,63 29,32 11,93
Parete 37 1,02 Tram”se_;fgsgo' M16 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 6,37 20,40 16,82
Parete 38 2,88 Tram”se_é’fgsgo' M16 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 18,96 55,79 9,89
Parete 31 1,30 Tram”;;%sgo' M16 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 11,89 18,79 8,51
Parete 30 1,30 Tram”se_;fgsgo' M16 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 6,71 18,79 11,10
Parete 26 3,64 Tram”se_é’fgsgo' M16 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 42,39 84,91 2,13
Parete 15 2,29 Tram”;é’fggo' ™16 Dinamica SLV 4 ex+ ey+ Istantanea | 41,20 87,44 17,58
Parete 7 1,89 Tram”se_é’fgsgo' M16 Dinamica SLV 4 ex+ ey+ Istantanea 3534 65,00 16,72
Parete 5 1,22 2X1T,vrﬁ§%'?§ I%aesoe - Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 73,85 104,47 24,35
Parete 4 1,50 Tram”se_é’fgsgo' ™16 SLU orizzontale 5 Istantanea | 194,05 12,98 0,00
Parete 20 0,71 Tram”;;%sgo' M16 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 8,57 15,88 18,09
Parete 25 1,83 Tram”se_;fgsgo' M16 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 40,39 51,24 7,81
Parete 32 1,18 Tram”se_;fgsgo' M16 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 31,17 37,17 15,91
Parete 6 3,60 Tram”;é’fggo' M16 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea | 55,93 206,37 29,36
Parete 13 1,59 Tram”se_;fgsgo' ™16 Dinamica SLV 8 ex+ ey- Istantanea 61,31 78,27 18,57
Parete 10 2,09 2X1T,vrﬁ§%'?§ I%aesoe - SLU orizzontale 5 Istantanea 93,47 24,13 0,00
Parete 24 0,72 Tram”;;%sgo' M16 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 22,59 12,22 5,68
Parete 22 2,36 Tram”;;%sgo' M16 Dinamica SLV 8 ex+ ey- Istantanea 56,45 108,66 17,82
Parete 21 0,95 2X1T,vrﬁ§%'?§ I%aesoe - Dinamica SLV 8 ex+ ey+ Istantanea 62,51 56,28 13,99
Parete 27 0,70 Tram”;é’fggo' ™16 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 12,87 11,63 10,18
Parete 28 5,20 Tram”;é’fggo' ™16 Dinamica SLV 8 ex+ ey+ Istantanea | 30,38 130,87 9,98
Parete 33 4,01 Tram”se_;fgsgo' ™16 SLU orizzontale 5 Istantanea 82,43 35,67 0,00
Parete 29 0,74 Tram”;;%sgo' ™16 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 6,89 11,66 12,31
Parete 23 0,73 2X1T,vrﬁ§°5'?§ I%%Soe - Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 19,47 50,46 29,69
Parete 9 2,09 2"5&%‘%‘?89 I%aesoe - Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 18,44 125,09 25,32
Parete 2 10,60 Trazione base - 1M16 SLU orizzontale 5 Istantanea | 24327 | 8382 0,00
Parete 11 1,83 Tram”;é’fggo' ™16 Dinamica SLV 8 ex+ ey- Istantanea | 67,24 98,49 20,20
Parete 12 1,80 Trazione base - 1M16 Dinamica SLV 8 ex- ey+ Istantanea | 39,89 53,58 9,82
Parete 8 2,01 Tram”se_é’fgsgo' ™16 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 18,81 40,50 10,75
Parete 14 1,75 Tram”;;%sgo' ™16 Dinamica SLV 8 ex+ ey- Istantanea 51,65 94,82 28,35
Parete 1 1,58 3":,&?3‘;‘?; I%%Soe - Dinamica SLV 4 ex- ey- Istantanea 35,83 180,55 32,24
Parete 16 1,48 3":,&%%‘?89 I%aesoe - Dinamica SLV 4 ex- ey- Istantanea 33,03 163,37 31,22
Parete 17 1,53 Trazione base - 1M16 SLU orizzontale 5 Istantanea | 100,89 6,71 0,00
Parete 18 1,46 Trazione base - 1M16 Dinamica SLV 5 ex- ey- Istantanea | 60,96 44,71 0,15

18:1:3.

Le verifiche sono riassunte nella seguente tabella nella quale si riportano i valori caratteristici delle
resistenze associate alla rottura delle diverse componenti nonché il valore minore tra tutti quelli di
progetto.

Verifiche di resistenza

Nome: Nome della connessione nella quale & utilizzato I'hold-down

Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per I'hold down considerato
Tad: Valore di progetto della sollecitazione agente sull’hold-down

Tod: Valore di progetto della sollecitazione agente sugli ancoranti per c.a.
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Coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e
dellumidita

Coefficiente di degrado della resistenza per effetto delle sollecitazioni cicliche
Coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale, dipendente dal tipo di verifica

Valore di progetto della resistenza dell’hold-down, assunto pari al minore tra i valori
relativi alle resistenze di progetto di tutti i meccanismi di rottura ad esso associati

Valore di progetto della resistenza degli ancoranti per c.a.

Taa < Rgq = min(R.q;Rsq)

)

Tnd S Rp,d

Parete 34 | 11acione base -1M16 Di"ag(ifi?_"v ! 1 1229 | 6390 | 11 | 14 | 5021 24%
Parete 35 | Trazionepace - 1M16 | Dinaica SLVT 1 1064 | 6390 | 11 | 14 | 5021 21%
Parete 36 | |'a7one base - 1M16 Di"ag(ifi?_"v ! 1 19 | 6390 | 11 | 14 | 5021 24%
Parete 37 | oo Dace MG | Dinarmica SLV 1 1682 | 6390 | 11 | 14 | 5021 | 33%
Parete 33 | 'o410Ne Dase - 16 Di"ag(ifzysfv 4 1 989 | 6390 | 11 | 14 | 5021 20%
Parete 31 | 11acione base - 1M16 Di"agfgysfv 4 1 851 | 6390 | 11 | 14 | 5021 17%
Parete 30 | 'o10Ne base - 16 Dmgfgyi'—" 4 1 1,10 | 6390 | 14 | 14 | 5021 22%
Parete 26 | '2410Ne pase - 1M1 Dmgfgyi'—" 4 1 213 | 6390 | 11 | 14 | 5021 4%
Parete 15 | 1'2410Ne base - 16 Di"ag(fiys}v 4 1 1758 | 6390 | 11 | 14 | 5021 35%
Parete7 | T1econepeee - TWI6 | Dinarica SLV4 1 1672 | 6380 | 11 | 14 | 5021 | 33%
Parete 5 2x Trazione base - Di"a;“;fiys_"v ! 1 2435 | 6390 | 11 | 14 | 5021 49%
Parete 4 Trazione base - IM16 | sLu orizzontale 5 1 000 | 6390 | 11 | 14 - 0%
Parete20 | 'oONe base - 116 Di"a;“;fiys_"v ! 1 1808 | 6390 | 14 | 14 | 5021 36%
Parete 25 | 1'aclonebase -1M16 Di"a;“;fiys_"v ! 1 781 | 6390 | 11 | 14 | 5021 16%
Parete 32 | 'aionebase - 1M1G | Dinarmica yS_LV ! 1 1591 | 6390 | 14 | 14 | 5021 32%
Paretes | |'azionebase-1M16 Di"agfgysfv 4 1 2036 | 6390 | 11 | 14 | 5021 58%
Parete 13 | TOepace - M6 | Dinarica SLV'S 1 1857 | 6390 | 11 | 14 | 5021 | 37%
Parete 10 2x Trazione base - | 1y orizzontale 5 1 000 | 6390 | 11 | 14 - 0%
Parete24 | T'acionebase -1M16 Di"ag‘;fzys_"v ! 1 568 | 6390 | 11 | 14 | 5021 1%
Parete 22 | 'oONe base - 116 Di"ag(ifi?_"v 8 1 1782 | 6390 | 11 | 14 | 5021 35%
Parete 21 2x azione base- | Dinamica yS+LV 8 1 1399 | 6390 | 11 | 14 | 5021 28%
Parete27 | Trezionepace - 1M16 | Dinaice SLVT 1 1018 | 6390 | 14 | 14 | 5021 20%
Parete2s | TOepace MG | Dinarica SLVS 1 998 | 6390 | 11 | 14 | 5021 | 20%
Parete 33 | 11240 08%e - M6 | g1y orizzontale 5 1 000 | 63%0 | 11 | 14 - 0%
Parete 29 | 'oone base - 116 Di"agifz)i"v ! 1 1231 | 6390 | 11 | 14 | 5021 25%
Parete 23 2x 1razione base - Di"agifz)i"v ! 1 2069 | 6390 | 14 | 14 | 5021 59%
Parete 9 2x Trazione base - Di"agfgysfv 4 1 2532 | 6390 | 11 | 14 | 5021 50%
Parete 2 Trazione base - 1M16 | sLu orizzontale 5 1 000 | 6390 | 11 | 14 - 0%
Parete 11 | Trazionepace - IM16 | Dinaica SLVS 1 2020 | 6390 | 11 | 14 | 5021 | 40%
Parete 12 | oo pace - MG | Dinarica SLVS 1 982 | 6390 | 11 | 14 | 5021 | 20%
Paretes | |'azionebase-1M16 Di"ag‘;fzys_"v ! 1 1075 | 6390 | 14 | 14 | 5021 21%
Parete 14 | 11acione base -1M16 Di"ag(ifif_"v 8 1 2835 | 6390 | 14 | 14 | 5021 56%
Parete 1 3 razione base - Di"a;“;fiys_"v 4 1 3224 | 6390 | 14 | 14 | 5021 64%
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3x Trazione base - Dinamica SLV 4
Parete 16 PHSragies oxe ey, 1 31,22 63,90 1,1 | 14 | 50,21 62%
Parete 17 T'az"’"segbla:%' M8 1 SLU orizzontale 5 1 0,00 63,90 11 14 - 0%
Parete 18 Trazione base - 1M16 Dinamica SLV 5 1 015 63,90 1.1 14 50,21 0%
5.8 1660 ex- ey-

13.2. Connessioni a trazione di interpiano

13.2.1. Pareti “Xlam”

Il collegamento d’interpiano a trazione delle pareti “Xlam” avviene per mezzo di barre filettate M16
cl. 5.8 (n. 1 per ogni connessione), inghisate all'interno delle pareti per mezzo di resina epossidica
HILTI HIT-RE 500 V4, con lunghezza di ancoraggio pari a 660 mm.

Esempio del collegamento di interpiano a trazione é riportato nella figura seguente:

PARETI XLAM sp. 12 cm

g ¥
CONNESSIONE INTERPIANO - scaia 110 e
|
ANCORAGGIO A TRAZIONE I i BANMELLO XLAM -
4 i = =L __L.___.__.J.___.______.____.T.J__
! . | Vo y / /]
! Lo 1 ! Ty 7
I ! 2 L L)
i i HHS - !
- PARETE X-LAM @ . : o
pazan | | - ) « I
\ 4 r 1
o Y ]
T i | PREFORDMZ  CATENAINLL L e 141 VITE TUTTO FILETTO
| : POWERCLIT G220 mm
i | ol 2° 6 &7 stratey
i |
i i !
&l | | |
BFMAIG cl5.6 | I i
sils i i
SHICONE B ! !
i : i - e W1 VITE TUTTO FILETTO
_JL I . CATENAIN LL. 220 mm
| DADO MGG . |] . | el 2° e 4° stz
= i i | .
[ | SRR
L RESINATA I FORD 820 . |
T CON HILTI RESO0 i | i
ik ! ; ¥
1l ! ! !
£ | : | L ;
1 - idand Hi . [ i v 0
i L it Hill | AiEMPRE con RESINA —— . Vi /
| 4 P08 CALARE LAPARETE ,| | ¢ LAl
] |- | i ! R
il i et il | i
Liih i L - .]_lf_‘. i PANNELLD KLAM
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PARET! XLAM sp. 16 cm
CONNESSIONE INTERPIANO - scaia 110

ANCORAGGIO CATENE Al PANNELLI

ANCORAGGIO A TRAZIONE

RESINATA IN FORO 220
COM HILTI RES00

o ] 8
i
4 A )
HEMGsa Bl | PR
& | @ %em
SLICONE .|
| DD M0 e
TR N1 VITE TUTTO LT
| BENATE 58 el 2° 0 4° strate)

L PARETENLAM ¥ e = :
el RESINA e
POl CALARE LA PAFETE :
b PARETE X-LAM ] .ﬁ
- ROy

PANNELLO XLAM

5

[

16

L Nr 341 VITE TUTTO FILETTO
B mm
fnel e 4 sarotci

La portata del collegamento € la seguente:

Verifica collegamenti con barre incollate soggette a sollecitazione parallela al proprio asse

secondo CNR-DT 206-R1-2018

d nominale (6<d<30): 16/mm diametro nominale del connettore
f,yd: 320/ Mpa tensione di snervamento del materiale del connettore ATT. F,uk max < 550MPa
df: 20/mm diametro del foro
L,ad: 660/mm lunghezza di ancoraggio | lad,min: mm
n: 1ladm numero di barre a comporre il giunto
alpha: 0/° angolo tra la barra e la direzione delle fibre
h: 1000|mm altezza dell'elemento in legno
rho,legno: 385|kg/m3  peso specifico legno
f,t,k: 14| MPa resistenza caratteristica di trazione in direzione parallela alle fibre del legno
k,mod: 1,1ladm durata del carico
gamma: 1,4|adm fattore di sicurezza
F,sd: 0/kN azione assiale sollecitante allo SLU I:ldato diinput
Ares: 157|mm?2 area resistente della barra |:]dato di output
d,eq: 16/|mm diametro equivalente
sin,alpha 0,000|adm seno dell'angolo
cos,alpha 1,000|adm coseno dell'angolo
b,eff: 96/mm larghezza dell'area efficace
A, eff: 9216|mm2 area efficace di rottura del legno -> CONSIDERATA PARI A 6d*6d. SE INFERIORE MODIFICARE MANUALMENTE!
f,v,d: 1,972|MPa resistenza a scorrimento dell'incollante
f,v,alpha,d: 1,972|MPa resistenza a scorrimento dell'incollante secondo I'angolo di inclinazione delle barre
f,t,0,d: 11,000{MPa tensione di progetto in direzione parallelaalle fibre
a: 0|mm profondita di ancoraggio delle barre misurata perpendicolarmente alla fibraturain mm, non maggiore di 0.7h
n,ef: 1,00{adm numero efficace di barre
MODALITA' DI COLLASSO
a. 50,24 kN collasso a trazione della barra
b. 65,43| kN collasso per scorrimento del legno all'interfaccia con I'adesivo
[ 101,38(kN collasso completo o parziale dell'elemento ligneo per trazione
Fax,rk: 10000000000,00( kN collasso per spacco nella direzione della barra
Fax,rd: 7857142857,14| kN collasso di progetto per spacco nella direzione della barra

kN

Fax,rd singola barra:
Fax,rd gruppo di barre:
Fax,rd per spacco:

kN
7857142857,14 [\

CARICO MINIMO DI PROGETTO PER IL COLLASSO ASSIALE della singola barra U.R.: diF,sd
CARICO MINIMO DI PROGETTO PER IL COLLASSO ASSIALE del gruppo di barre U.R.: diF,sd
CARICO MINIMO DI PROGETTO PER LO SPACCO DEL LEGNO U.R.: diF,sd
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Sulla base di quanto sopra esposto (valori di progetto) si ottiene quanto di seguito (valori
caratteristici):

- FT,k=63,9 kN
- Kax=49954 N/mm.

13.2.2.

Il valore di progetto del carico agente sugli hold-down & stato valutato come illustrato nel paragrafo
“Descrizione del modello”.

Sollecitazioni agenti

Parete 41 1,22 Trazione interpiano - Dinamica SLV 8 ex- Istantanea 2046 | 9415 | 66,94
inf. rigida ey-
Parete 40 1,50 Trazione interpiano - Dinamica SLV 8 ex- Istantanea 3208 | 3853 | 965
inf. rigida ey-
Parete 60 073 Trazione interpiano - Dinamica SLV 1 ex+ Istantanea 3,20 3349 | 4427
inf. rigida ey+
Parete 44 1,89 Trazione interpiano - Dinamica SLV 1 ex+ Istantanea 1249 | 3490 | 1227
inf. rigida ey+
Parete 48 1,75 Trazione interpiano - Dinamica SLV 4 ex+ Istantanea 2789 | 6281 | 2195
inf. rigida ey-
Parete 47 1,59 Trazione interpiano - Dinamica SLV 4 ex+ Istantanea 2083 | 4874 | 2024
inf. rigida ey-
Trazione interpiano - Dinamica SLV 1 ex+
Parete 49 2,29 inf. rigida eyt Istantanea 14,28 48,25 13,93
Parete 42 3,60 Trazione interpiano - Dinamica SLV 1 ex- Istantanea 2391 | 14229 | 2757
inf. rigida ey-
Trazione interpiano - Dinamica SLV 4 ex+
Parete 56 2,36 1M16 5.8 166 ey- Istantanea 4,84 48,31 18,05
Parete 45 2,09 Trazione interpiano - Dinamica SLV 1 ex- Istantanea 10,62 89,68 37,60
inf. rigida ey-
Trazione interpiano - Dinamica SLV 1 ex+
Parete 54 0,95 1M16 5.8 166 ey- Istantanea 4,16 17,80 16,66
Parete 46 1,83 Trazione interpiano - Dinamica SLV 1 ex+ Istantanea 2350 | 6228 | 2228
inf. rigida ey-

13.2.3.

Le verifiche sono riassunte nella seguente tabella nella quale si riportano i valori caratteristici delle
resistenze associate alla rottura delle diverse componenti nonché il valore minore tra tutti quelli di
progetto.

Verifiche di resistenza

Nome: Nome della connessione nella quale & utilizzato 'ancoraggio a trazione

Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per I'ancoraggio a trazione considerato

Tad: Valore di progetto della sollecitazione agente sull’ancoraggio a trazione

Kmod: Coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e
dellumidita

Y™ Coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale, dipendente dal tipo di verifica

Ra,d: Valore di progetto della resistenza dell'ancoraggio a trazione, assunto pari al minore tra

i valori relativi alle resistenze di progetto di tutti i meccanismi di rottura ad esso associati

Ta,d < R a,d

Trazione . I
Parete 56 interpiano - | Dnamica SLV 1 1805 | 6390 | 11 | 14 | 5021 | 36%
1M16 5.8 166 Y
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Trazione Dinamica SLV
Parete 54 interpiano - 1 ex+ ey- 1 16,66 63,90 1.1 1.4 50,21 33%
1M16 5.8 166 4

13.3. Connessioni a taglio al piede

13.3.1. Pareti “Xlam”

Le pareti sono collegate attraverso una piastra di sp. 8 mm in acciaio S275 avvitata all'interno della
parete in legno mediante n. 8 viti HBS @8X120 e collegata alla fondazione attraverso n. 3 bulloni

M12 cl. 4.6 che lavorano come spinotti inghisati nel calcestruzzo.

Il sistema risulta duttile in quanto I'ancoraggio “lato legno” risulta piu debole rispetto a quello “lato
calcestruzzo”. La rottura “lato legno” presenta formazione di cerniera plastica.

Esempio del collegamento di base a trazione & riportato nella figura seguente:

[ PARETI XLAM sp. 12 am

T
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| PARETI XLAM sp. 16 cm |
L ATTACCO "AL PIEDE" - seus 0 | A T PR

2 | oo conp s a0 it PSS 0P 4 R PR PR, —
LS it e o
=TT BAGET

[Bl-pmeranmsse—

CTARTT AR DA MAMICAST L CETR)
P T 3 TTATIAMINTT AT

&

Kt
TEETTIFTA TAT

* PR

E}_m By ——
ADLI T
i

NTC 2018 (ahia) | M

a3l miaderia

(oeecricee [ [ [ _HH
DATI DI INGRESSO: 2
Classe & servo d 1 ?i_'- 1
Durata carico dominanke ] iadantaneo |
Cosficienie kmod kmod 110 £
Coeficente sicurezza connessione wM 14 8
Tipo legno elamenio t C24 E.
Massa volumica kegne ok 350 kgl g
Coeficente scurerza socian yMa 1,25 f
Spessore lemento | H 1000 mem ::
Spessore sements 2 2 8 mm
Angolo elemanto 1 al 000 -

Numero fie vé nal 4
Drstanza fle al 8o mem
Numero colonne vl na2 2 |
Distanza colonne al 40 mm
DATI VITE: -
141 | o]
Tl
design a taglio llegaments Furdil 3588 KN
designa ceil'interc colleg: Fandictef 0,00 {kN

Seorrimento connettore per piano di taglio Kser 303 kNimm

Grado di shutamento delia connessione 1.0 VERIFL.

Sulla base di quanto sopra esposto (valori di progetto) si ottiene quanto di seguito (valori
caratteristici):

- Fv;yk=45,5 kN
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= Kser=24240 N/mm

13.3.2. Sollecitazioni agenti

Le sollecitazioni taglianti agenti sul singolo ancoraggio a taglio sono valutate dividendo il taglio V2
per il numero degli ancoraggi a taglio presenti nella parete (tenendo in conto dell’eventuale presenza
di angolari su entrambi i lati dell’elemento strutturale).

Ve =2
nanc
in cui:
v, e la sollecitazione tagliante di progetto agente sulla parete considerata;
Nane e il numero di ancoraggi a taglio presenti nella parete.

La sollecitazione agente sugli ancoranti per c.a. di ogni ancoraggio a taglio € pari a V.

Nome parete Lun[gr:llle zza Nome connessione a:::'r:rgogi Comb. Dur. [I‘(’Ii] [L’;]
Parete 34 1,87 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 9,34 9,34
Parete 35 1,44 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 6,24 6,24
Parete 36 1,70 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 8,10 8,10
Parete 37 1,02 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 5,64 5,64
Parete 38 2,88 Taglio base - 8@8x120 2 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 15,41 7,71
Parete 31 1,30 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 5,19 5,19
Parete 30 1,30 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 5,19 5,19
Parete 26 3,64 Taglio base - 8@8x120 3 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 23,46 7,82
Parete 15 2,29 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 12,21 12,21
Parete 7 1,89 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 9,34 9,34
Parete 5 1,22 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 5 ex- ey+ Istantanea 29,54 29,54
Parete 4 1,50 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 5 ex- ey+ Istantanea 18,62 18,62
Parete 20 0,71 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 4,39 4,39
Parete 25 1,83 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 14,16 14,16
Parete 32 1,18 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 10,27 10,27
Parete 6 3,60 Taglio base - 8@8x120 3 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 25,28 8,43
Parete 13 1,59 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 8 ex- ey+ Istantanea 12,24 12,24
Parete 10 2,09 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 15,15 15,15
Parete 24 0,72 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 3,38 3,38
Parete 22 2,36 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 8 ex+ ey+ Istantanea 20,90 20,90
Parete 21 0,95 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 8 ex+ ey+ Istantanea 12,32 12,32
Parete 27 0,70 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 3,21 3,21
Parete 28 5,20 Taglio base - 8@8x120 4 Dinamica SLV 8 ex+ ey+ Istantanea 36,15 9,04
Parete 33 4,01 Taglio base - 8@8x120 3 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 22,48 7,49
Parete 29 0,74 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 3,22 3,22
Parete 23 0,73 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 4 ex- ey+ Istantanea 5,33 5,33
Parete 9 2,09 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 14,23 14,23
Parete 2 10,60 Taglio base - 8@8x120 8 Dinamica SLV 8 ex- ey+ Istantanea 90,01 11,25
Parete 11 1,83 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 8 ex- ey+ Istantanea 15,17 15,17
Parete 12 1,80 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 8 ex- ey+ Istantanea 14,80 14,80
Parete 8 2,01 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 11,19 11,19
Parete 14 1,75 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 5 ex- ey+ Istantanea 13,82 13,82
Parete 1 1,58 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 4 ex- ey- Istantanea 24,37 24,37
Parete 16 1,48 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 4 ex- ey- Istantanea 22,05 22,05
Parete 17 1,53 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 5 ex- ey- Istantanea 6,57 6,57
Parete 18 1,46 Taglio base - 8@8x120 1 Dinamica SLV 5 ex- ey- Istantanea 6,03 6,03

13.3.3. Verifiche di resistenza

Le verifiche sono riassunte nella seguente tabella in cui si riportano i valori caratteristici delle
resistenze associate alla rottura delle diverse componenti con i rispettivi valori di progetto. La verifica
viene effettuata confrontando la forza agente con il minore tra essi.

Nome: Nome della connessione nella quale & utilizzato I'ancoraggio a taglio
Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per I'ancoraggio a taglio considerato
Vaq:  Valore di progetto della sollecitazione agente sull’ancoraggio a taglio e sugli ancoranti per

c.a.
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Kmod: Coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e
f TR
dellumidita
Y™ Coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale, dipendente dal tipo di verifica
) . . f . .
Raqd: Valore di progetto della resistenza dell’ancoraggio a taglio
Va,d < Ra,d
Classe Vad Rak,gons ™™ Rad
Nome parete Nome connessione Comb. . [kN] [kN] Kmod [kN] Verifica

Parete 34 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 9,34 45,50 1,1 1,4 35,75 26%
Parete 35 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 6,24 45,50 1,1 1,4 35,75 17%
Parete 36 Taglio base - 8998x120 Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 8,10 45,50 1,1 14 35,75 23%
Parete 37 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 5,64 45,50 1,1 1,4 35,75 16%
Parete 38 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 7,71 45,50 1,1 1,4 35,75 22%
Parete 31 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 5,19 45,50 1,1 1,4 35,75 15%
Parete 30 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 5,19 45,50 1,1 1,4 35,75 15%
Parete 26 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 7,82 45,50 1,1 1,4 35,75 22%
Parete 15 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 12,21 45,50 1,1 1,4 35,75 34%
Parete 7 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 9,34 45,50 1,1 1,4 35,75 26%
Parete 5 Taglio base - 838x120 Dinamica SLV 5 ex- ey+ 1 29,54 45,50 1,1 14 35,75 83%
Parete 4 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 5 ex- ey+ 1 18,62 45,50 1,1 1,4 35,75 52%
Parete 20 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 4,39 45,50 1,1 1,4 35,75 12%
Parete 25 Taglio base - 898x120 Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 14,16 45,50 1,1 1,4 35,75 40%
Parete 32 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 10,27 45,50 1,1 1,4 35,75 29%
Parete 6 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 8,43 45,50 1,1 1,4 35,75 24%
Parete 13 Taglio base - 828x120 Dinamica SLV 8 ex- ey+ 1 12,24 45,50 1,1 1,4 35,75 34%
Parete 10 Taglio base - 8@8x120 D'"am'ciys,r"v Text 1 1515 | 4550 | 11 | 14 | 3575 | 42%
Parete 24 Taglio base - 898x120 Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 3,38 45,50 1,1 1,4 35,75 9%
Parete 22 Taglio base - 898x120 D'""‘""Ciys,r"v Bexr 1 2090 | 4550 | 1.1 14 | 3575 58%
Parete 21 Taglio base - 8@8x120 Di"amiciys,r"v Bext 1 1232 | 4550 11 14 | 3575 34%
Parete 27 Taglio base - 898x120 Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 3,21 45,50 1,1 1,4 35,75 9%
Parete 28 Taglio base - 898x120 D'""‘""Ciys,r"v Bexr 1 904 | 4550 | 1.1 14 | 3575 25%
Parete 33 Taglio base - 8098x120 D'""‘""Ciys,r"v Text 1 7,49 45,50 11 14 35,75 21%
Parete 29 Taglio base - 8@8x120 Di"amiciys,r"v Text 1 3,22 45,50 11 14 | 3575 9%
Parete 23 Taglio base - 898x120 Dinamica SLV 4 ex- ey+ 1 5,33 45,50 1,1 1,4 35,75 15%
Parete 9 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 14,23 45,50 1,1 1,4 35,75 40%
Parete 2 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 8 ex- ey+ 1 11,25 45,50 1,1 1,4 35,75 31%
Parete 11 Taglio base - 898x120 Dinamica SLV 8 ex- ey+ 1 15,17 45,50 1,1 1,4 35,75 42%
Parete 12 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 8 ex- ey+ 1 14,80 45,50 1,1 1,4 35,75 41%
Parete 8 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 11,19 45,50 1,1 1,4 35,75 31%
Parete 14 Taglio base - 898x120 Dinamica SLV 5 ex- ey+ 1 13,82 45,50 1,1 1,4 35,75 39%
Parete 1 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 4 ex- ey- 1 24,37 45,50 1,1 1,4 35,75 68%
Parete 16 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 4 ex- ey- 1 22,05 45,50 1,1 1,4 35,75 62%
Parete 17 Taglio base - 898x120 Dinamica SLV 5 ex- ey- 1 6,57 45,50 1,1 1,4 35,75 18%
Parete 18 Taglio base - 8@8x120 Dinamica SLV 5 ex- ey- 1 6,03 45,50 1,1 1,4 35,75 17%

13.4. Connessioni a taglio d’interpiano

10.1.1. Pareti “Xlam”

Le pareti sono collegate tra loro per mezzo di spine lisce @16x240 in acciaio S275 inserite nelle catene
superiore e inferiore delle pareti, ove la lunghezza di calcolo risulta pari a 120 mm.

Esempio del collegamento di interpiano a taglio € riportato nella figura seguente:
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ANCORAGGIO A TRAZIONE
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La portata del collegamento € la seguente:
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CONNESSIONI LEGNO-LEGNO A SINGOLO PIANO DI TAGLIO

CON bulloni
alpha 1: 0° angolo tra lo sforzo e la direzione della fibratura nell'elemento 1
alpha 2: 0° angolo tra lo sforzo e la direzione della fibratura nell'elemento 2
d 16/ mm diametro del connettore
rho 385 kg/m3  peso specifico del legno
fuk 430/ MPa resistenza ultima del connettore dato di input
tl: 120 mm spessore del connettore nell'elementoinlegno 1 dato di output
t2: 120 mm spessore del connettore nell'elemento in legno 2
beta 1: 90/° angolo tra la spina e le fibre nell'elemento 1 (se di testa 0°)
beta 2: 90/° angolo trala spina e le fibre nell'elemento 2 (se di testa 0°)
gamma: 1,4 adm fattore di sicurezza
My: 174301,7|Nmm momento di snervamento
k90 1,59|adm se lamellare o massiccio in conifera
f,h,k1: 26,52|MPa resistenza di rifollamento
f,h,k2: 26,52|MPa
Beta: 1
SINGOLO PIANO DI TAGLIO
A: 50,92|kN
B: 50,92|kN
C: 21,09|kN numero di conettori parallelam alle fibre 1
D: 19,31|kN distanza tra connettori parallelam alle fibre 100 mm
E: 19,31|kN numero righe: 1
F: 13,99|kN n,ef, perriga: 0,833
n,ef totale: 1,000
F,v,rk 13,99|kN
kmod: F,v,rd F,soll,SLU nef,necessario FVRD,TOT
0,6 5,99(kN kN 0,000 5,99(kN
0,7 6,99/ kN kN 0,000 6,99/ kN
0,8 7,99(kN kN 0,000 7,99(kN
0,9 8,99(kN kN 0,000 8,99(kN
1,1 10,99|kN kN 0,000 10,99|kN

Sulla base di quanto sopra esposto (valori di progetto) si ottiene quanto di seguito (valori
caratteristici):

- Fwk=13,99 kN
= Kser=5990 N/mm

13.4.1. Sollecitazioni agenti

Le sollecitazioni taglianti agenti sul singolo ancoraggio a taglio sono valutate dividendo il taglio V-
per il numero degli ancoraggi a taglio presenti nella parete (tenendo in conto dell’eventuale presenza
di angolari su entrambi i lati dell’elemento strutturale).

V2
Va =
Nanc
in cui:
v, e la sollecitazione tagliante di progetto agente sulla parete considerata;
Nane e il numero di ancoraggi a taglio presenti nella parete.
Lunghezza Nome Numero V2 Va
Nome parete [m] : agi Comb. Dur. [kN] [kN]
Parete 41 1,22 Taglio interpiano - 1 Dinamica SLV 8 ex- ey- Istantanea 24,84 24,84
!nf: rlgldg
Parete 40 1,50 Taglio interpiano - 1 Dinamica SLV 8 ex- ey- Istantanea 10,17 10,17
!nf: rlgldg
Parete 60 0,73 Taglio interpiano - 1 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 8,84 8,84
inf. rigida
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Parete 44 1,89 Tagl:(;flnrﬁzzzlaano B 2 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 9,23 4,62
Parete 48 1,75 Tagl:(;flnrﬁzzzlaano B 2 Dinamica SLV 4 ex+ ey- Istantanea 16,57 8,29
Parete 47 1,59 Tagl:(;flnrﬁzzzlaano B 1 Dinamica SLV 4 ex+ ey- Istantanea 12,86 12,86
Parete 49 2,29 Tagl:(;flnrﬁzzzlaano B 2 Dinamica SLV 1 ex+ ey+ Istantanea 12,73 6,37
Parete 42 3,60 Tag':‘;f'”r‘izzzf”" ) 4 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 37,54 9,39

Taglio interpiano - . .
Parete 56 2,36 1216 S275 i=800 2 Dinamica SLV 4 ex+ ey- Istantanea 12,75 6,37
Parete 45 2,09 Tag':‘n’f'”r‘izzz'a"‘”o - 2 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 23,66 11,83

Taglio interpiano - . .
Parete 54 0,95 1516 S275 i=800 1 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 4,70 4,70
Parete 46 1,83 Tag':‘n’f'”r‘izzz'a"‘”o - 2 Dinamica SLV 1 ex+ ey- Istantanea 16,43 8,22

13.4.2. Verifiche di resistenza

Le verifiche sono riassunte nella seguente tabella in cui si riporta il valore caratteristico di resistenza
dellancoraggio a taglio ed il relativo valore di progetto. La verifica viene effettuata confrontando
quest’'ultimo con la forza agente.

Nome: Nome della connessione nella quale & utilizzato I'ancoraggio a taglio
Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per I'ancoraggio a taglio considerato
Va,d: Valore di progetto della sollecitazione agente sul singolo ancoraggio a taglio
Kmod: Coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e
dell'umidita
Y™ Coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale, dipendente dal tipo di
verifica
Va,d < Ra,d
Nome parete Nome connessione Comb. (;I:rsvsi:igl ;{:ﬁ? Rl‘l'('m"‘ cmed ™ F:’;] fenfice
Parete 56 Tag""é’gsrspiifggd 1216 Dinamica SLV 4 ex+ ey- 1 6,37 13,99 11 14 10,99 58%
Parete 54 Tag""é’gsrspiifggd 1216 Dinamica SLV 1 ex+ ey- 1 4,70 13,99 11 14 10,99 43%

Percentuale di sfruttamento connessioni

Stato Limite Ultimo (SLU)

Verifiche ancoraggi a trazione
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Verifiche ancoraggi a taglio
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U Al 100% 150% 2005

Stato Limite di Salvaguardia della Vita (SLV dinamica)

Verifiche ancoraggi a trazione
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I

U Al 100% 150% 2005

Verifiche ancoraggi a taglio

.

U Al 100% 150% 2005
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14. Verifiche sismiche agli stati limite di operativita

Si verifica che I'azione sismica di progetto non produca danni agli elementi costruttivi senza funzione
strutturale tali da rendere temporaneamente non operativa la costruzione.

Nel caso delle costruzioni civili e industriali questa condizione si puo ritenere soddisfatta quando gli
spostamenti interpiano ottenuti dall’analisi in presenza dell’azione sismica di progetto relativa allo
SLO siano inferiori ai limiti indicati nel seguito

d, < dyyim = 0,0033 h

dove:

d, € lo spostamento interpiano, ovvero la differenza tra gli spostamenti al solaio superiore ed
inferiore;

h € l'altezza del piano.

A seguire si riportano, in forma tabellare, le verifiche sismiche allo stato limite di operativita.

Parete: Nome indicativo della parete considerata

h: Altezza di interpiano

Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per la verifica in esame
dr: Spostamento relativo calcolato

dr lim: Spostamento relativo limite

Nella tabella si riportano le verifiche sismiche allo stato limite di esercizio in riferimento all’Analisi
Dinamica Lineare.

Parete [::l] Comb. [r:;‘] [::l"r';‘l] Verifica
Parete 34 3,62 Dinamica SLO 1 ex+ ey- 1,45 11,95 12%
Parete 35 3,62 Dinamica SLO 1 ex+ ey- 1,45 11,95 12%
Parete 36 3,62 Dinamica SLO 1 ex+ ey- 1,45 11,95 12%
Parete 37 3,62 Dinamica SLO 1 ex+ ey- 1,45 11,95 12%
Parete 38 3,62 Dinamica SLO 4 ex- ey+ 1,44 11,95 12%
Parete 31 3,62 Dinamica SLO 4 ex- ey+ 1,44 11,95 12%
Parete 30 3,62 Dinamica SLO 4 ex- ey+ 1,44 11,95 12%
Parete 26 3,62 Dinamica SLO 4 ex- ey+ 1,44 11,95 12%
Parete 15 3,62 Dinamica SLO 4 ex- ey+ 1,44 11,95 12%
Parete 7 3,62 Dinamica SLO 4 ex- ey+ 1,44 11,95 12%
Parete 5 3,62 Dinamica SLO 5 ex- ey+ 3,66 11,95 31%
Parete 4 3,62 Dinamica SLO 5 ex- ey+ 3,66 11,95 31%
Parete 20 3,62 Dinamica SLO 4 ex- ey- 2,05 11,95 17%
Parete 25 3,62 Dinamica SLO 1 ex- ey- 2,05 11,95 17%
Parete 32 3,62 Dinamica SLO 1 ex- ey- 2,05 11,95 17%
Parete 6 3,62 Dinamica SLO 1 ex- ey- 1,58 11,95 13%
Parete 13 3,62 Dinamica SLO 8 ex- ey+ 2,46 11,95 21%
Parete 10 3,62 Dinamica SLO 4 ex+ ey+ 1,48 11,95 12%
Parete 24 3,62 Dinamica SLO 1 ex- ey- 1,58 11,95 13%
Parete 22 3,62 Dinamica SLO 5 ex+ ey+ 2,15 11,95 18%
Parete 21 3,62 Dinamica SLO 5 ex+ ey+ 2,15 11,95 18%
Parete 27 3,62 Dinamica SLO 1 ex- ey- 1,58 11,95 13%
Parete 28 3,62 Dinamica SLO 5 ex+ ey+ 1,72 11,95 14%
Parete 33 3,62 Dinamica SLO 4 ex+ ey+ 1,44 11,95 12%
Parete 29 3,62 Dinamica SLO 4 ex+ ey+ 1,44 11,95 12%
Parete 41 3,79 Dinamica SLO 5 ex- ey- 0,88 12,51 7%
Parete 40 3,79 Dinamica SLO 5 ex- ey- 0,88 12,51 7%
Parete 60 3,79 Dinamica SLO 4 ex+ ey+ 0,69 12,51 5%
Parete 44 3,79 Dinamica SLO 4 ex+ ey+ 0,69 12,51 5%
Parete 48 3,79 Dinamica SLO 1 ex+ ey- 1,41 12,51 11%
Parete 47 3,79 Dinamica SLO 1 ex+ ey- 1,30 12,51 10%
Parete 23 3,62 Dinamica SLO 4 ex- ey+ 1,44 11,95 12%
Parete 49 3,79 Dinamica SLO 1 ex+ ey+ 0,69 12,51 5%
Parete 9 3,62 Dinamica SLO 4 ex- ey- 1,58 11,95 13%
Parete 42 3,79 Dinamica SLO 4 ex- ey- 1,49 12,51 12%
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Parete 2 7,37 Dinamica SLO 5 ex- ey+ 3,21 24,34 13%
Parete 11 3,62 Dinamica SLO 5 ex- ey+ 2,46 11,95 21%
Parete 12 3,62 Dinamica SLO 5 ex- ey+ 2,46 11,95 21%
Parete 56 3,79 Dinamica SLO 1 ex+ ey- 1,93 12,51 15%
Parete 8 3,62 Dinamica SLO 4 ex- ey- 1,58 11,95 13%
Parete 45 3,79 Dinamica SLO 1 ex- ey- 1,49 12,51 12%
Parete 54 3,79 Dinamica SLO 1 ex+ ey- 1,93 12,51 15%
Parete 46 3,79 Dinamica SLO 1 ex+ ey- 1,30 12,51 10%
Parete 14 3,62 Dinamica SLO 5 ex- ey+ 2,40 11,95 20%
Parete 1 7,41 Dinamica SLO 4 ex- ey- 7,03 24,45 29%
Parete 16 7,41 Dinamica SLO 4 ex- ey- 7,03 24,45 29%
Parete 17 7,41 Dinamica SLO 8 ex- ey- 3,54 24,45 14%
Parete 18 7,41 Dinamica SLO 8 ex- ey- 3,54 24,45 14%

Si riportano di seguito le percentuali di sfruttamento delle pareti.

e~

U Al 100% 150% 2005
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15. Verifica connessioni sismiche degli elementi di solaio

Negli impalcati costituiti da pannelli di tipo Xlam la funzione di controventamento della copertura &
affidato ai pannelli Xlam di spessore 10 cm, giuntati mediante tavola di giunta in legno massicco di
sp. 27 mm.

IVL | Massiccio SWP

= BESs0Ore
e el R = 8 e e P
Binderholz SWP/2 3 strati| EN 13353 | Ambiente umido i ‘ 27 | o s Ao ‘ . |
Binderhalz SWP/2 3 strati| EN 13353 | Ambiente umido - ‘ 27 | - | - | 158 ‘ 5 |
Binderholz SWB/2 3 strati | EN 13353 ‘ Ambiente umido uf ‘ 27 | il | sty | A% ‘ " |
Binderholz SWE/2 3 strati| EN 13353 | Ambiente umido 2| 27 | — | . | . ‘ . |
Binderholz SWP/2 3 strati| EN 13353 | Ambiante umido a7| a7 | io | | ‘ 2 |

1_Verifica collegamento tra pannelli di copertura

Il flusso di sforzi massimo sulla copertura & pari a ca. 5,6 kN/m (valore ottenuto da modello di
calcolo).

| pannelli in xlam vengono collegati tra loro attraverso la tavola di giunta con viti a filetto parziale
J6x80.

TC 2018 (tsha) ﬂ

DATI DI INGRESSO:
Classe & servmo
Durata cance dominans
Coeficente kmod
Coeficenis sicurezza connessions
Tipo legno elemenio 1
Massa volurica legno

Tipa legno elamento 2
Massa volumica legno
Coeficents sicurezza accan
Spessore sement |
Spessore slements 2
Angolo elemenio 1

fAngolo elemenio 2
Nurnero Be v

l gensly  eyPyeIB woiznus| | opabox neq

Resistenza design a taglio dellintero collegaments
Resi: designa jone dell‘intero colb
Scorrimento connettore per piano di taglio
Grado di shutamenio deda connessione

Classe durats canico: Coeff. parziali db sicurezza
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Si dispongono viti @6x80 passo 15 cm. La connessione cosi progettata sviluppa un taglio resistente
di 7,2 kN/m a fronte di un taglio sollecitante di 5,6 kN/m.

VERIFICHE SODDISFATTE

2 Verifica collegamento tra pannelli di solaio

Il flusso di sforzi massimo su solaio € pari a ca. 8 kN/m (valore ottenuto da modello di calcolo).

I pannelli in xlam vengono collegati tra loro attraverso la tavola di giunta con viti a filetto parziale
?6x80.

Sy Wonas| | oyaboid 1eg

|_ nEnsiy

Massa volumica legno ph 350 kgl

Angelo lement 1 2 000 E
27 mm 2
7| Angolo elemento 2 a2 el

slements t1 (a1} - Nurnero fie vl nal 10

Massiccio C24 -

mento t2 (o2}

re (nal)

allefibre {na2 .

Coefi. parziali di sicurezza

Si dispongono viti @6x80 passo 10 cm. La connessione cosi progettata sviluppa un taglio resistente
di 12,0 kN/m a fronte di un taglio sollecitante di 8,0 kN/m.

VERIFICHE SODDISFATTE
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16. Verifiche sismiche agli stati limite di salvaguardia della vita
Verifica 8 secondo 7.3.1 NTC2018.

Le non linearita geometriche sono prese in conto, quando necessario, attraverso il fattore 8 appresso
definito. In particolare, per le costruzioni civili ed industriali esse possono essere trascurate nel caso.
in cui ad ogni orizzontamento risulti:

(1.3.2)

=
-

dove:

[ &il carico verticale totale della parte di struttura sovrastante orizzontamento in esame
d & lo spostamento orizzontale medio d’interpiano, ovvero la differenza tra lo spostamento

orizzontale dell’orizzontamento considerato e lo spostamento orizzontale dell’orizzontamento
immediatamente sottostante:

V & la forza orizzontale totale in corrispondenza dell’orizzontamento in esame:
h & la distanza tra 'orizzontamento in esame e guello immediatamente sottostante.
Quando 8 ¢ compreso tra 0,1 e 0,2 gli effetti delle non linearita geometriche possono essere presiin

conto incrementando gli effett dell’ azione sismica orizzontale di un fattore pari a 1/{1-8): 8 non
pud comungue superare il valore 0,3.

Fattore 0

Effetti delle non linearita geometriche

Dati degli impalcati

Input dati impalcati
X Massa Forze Forze Spostamento Spostamento
Impalcato Ba;centro traslazionale impalcati impalcati interpiano interpiano
[m] totale [kg] Fix,sLv [KN] Fiy stv [kN] dr, [mm] dry [mm]

0 0 - - - - -
1 3,62 88400 120 150 2,65 4,84
2 7,41 47200 104 108 2,11 0,59
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Dati sismici

Periodo corrispodente al'inizio del tratto a velocita costante dello spettro Te [s] 0,72

Fattore di comportamento allo SLV q
X Y

Periodo principale T4 [s] 0,29 0,25

Fattore di duttilita in spostamento Hd 3,48 3,88
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Calcolo Fattore 0 per I'impalcato 1

Impalcato di interesse
Impalcato immediatamente sottostante quello in esame
Distanza tra Iimpalcato in esame e quello immediatamente sottostante

Relazione di calcolo strutturale

Impalcati sowastanti I'impalcato di interesse

Carico verticale totale dowto allimpalcato in esame e alla struttura ad esso
sowrastante

Forza orizzontale totale in corrispondenza dell'orizzontamento in esame in
direzione X

Spostamento di interpiano allo SLV in direzione X

Forza orizzontale totale in corrispondenza dell'orizzontamento in esame in
direzione Y

Spostamento di interpiano allo SLV in direzione Y

1
0
h 3,62|m
2,

P 1356,00(kN
Vx 224,00|kN
dEr,x 9123 mm
Vy 258,00|kN
dery 18,78/mm

Fattore 0 in direzione X dell'impalcato 1

Fattore 8 in direzione Y dell'impalcato 1

Calcolo Fattore 8 per I'impalcato 2

Impalcato di interesse
Impalcato immediatamente sottostante quello in esame
Distanza tra Iimpalcato in esame e quello immediatamente sottostante

[:M 0,015433782
6y 0,027265188

Impalcati sowastanti I'impalcato di interesse

Carico verticale totale dowto all'impalcato in esame e alla struttura ad esso
sowvrastante

Forza orizzontale totale in corrispondenza dell'orizzontamento in esame in
direzione X

Spostamento di interpiano allo SLV in direzione X

Forza orizzontale totale in corrispondenza dell'orizzontamento in esame in
direzione Y

Spostamento di interpiano allo SLV in direzione Y

2
1
h 3,79|m
P 472,00(kN
Vx 104,00|kN
derx 7,35|mm
Vy 108,00|kN
dery 2,29|mm

Fattore 8 in direzione X dell'impalcato 2

Fattore 0 in direzione Y dell'impalcato 2

6 0,00879985
o, 0,00263975

289



A

yF—
A— Relazione di calcolo strutturale

W®DBETON

GRUTPD NULLI

17. Giudizio motivato di accettabilita dei risultati

Sono state condotte verifiche delle massime azioni assiali alla base delle pareti e dei pilastri per
controllare la correttezza dei carichi considerati nel modello FEM: la valutazione manuale delle
azioni assiali ha portato a risultati comparabili a quelli forniti dal modello di calcolo.

Si possono pertanto validare e considerare affidabili i risultati emersi dall’analisi statica ad elementi
finiti della struttura.

Sono state eseguite anche delle valutazioni manuali delle forze sismiche agenti sulla struttura le
guali sono risultate paragonabili a quelle ottenute dal modello ad elementi finiti, che si puo quindi
ritenere idoneo ad interpretare correttamente la risposta sismica della struttura.
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18. Disegni di riferimento

Di seguito alcune immagini rappresentative del modello strutturale. Per maggiori dettagli fare
riferimento alle tavole di progetto.

Parele7 parete1s 73 Parete 26 30 Paeled Parete 38
o
o g[
%]29 Parete 33 L
- B r B
a a
Parete &
| paio i, ] :
&
&
&
'E rete Pawté
el § 22 R,
a [ a

Pamala 2

Pianta pareti piano terra
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Trave 12 T Tave Trave
: | | 13 25 29
= | 2 < 2
— - — - —
!
||
rave | rave rave,
2
| &
g " | | . BB OJEJE
W S
= [ ] ;
e = N —
| |
[
[ ]
[ I
B
|| &

Pianta travi primo piano — copertura bassa

rave
rave
rave

ravia
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I S

<8BS 125 169
Sp.1003s 3s
30-40-30 Sp. 1003 s
30-40-30
:| B8S 128000 3
Sp. 1M 3s I
=4 30

|' B
BES 125100 3s BBS 125 100 3s
Sp, 1003s Sp. 1003s

Pianta solaio piano primo — copertura bassa
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Parete Parete Parele Parele Parete
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Pianta pareti piano primo e pareti veletta copertura bassa

55

153 paeies) _paretes2

. —Parete 49 0 60 Parete 63 N - - T -1 ﬁ_,_@_,_ﬁﬁﬂ‘;‘lﬂ_'_
| 2 o | [
I
& | £l

; @ a y
o )
‘-: y B gg.
g P !
& s

& & al
b Z &
o g g
al

Pare@arete Parete
2 54
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© 00 O ©
T
T o
Ave 54 | T
iU [ o S
— ]_ S | — R S -
50 I
% ]
rave 4 |
T T T T
1
|
|
|

Pianta travi copertura alta
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® @O € ®
® : | —
I
® ;‘:"51&| . . R . | .
Sp. 10035 |
L 04030 | I | -
|
e i el i S
|
1
I
|
I L L 1 P—

Pianta solaio copertura alta
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io

"

Parsis 84

Pamle 82

lBil

Pamla 0

103 104

. Parele Parete Paretd aref
Parate 100 101 102

Parate 08

98

PareiParele Parete

Parele 95 06 97

Parate 04

Pianta pareti veletta copertura alta
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